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Allgemeine Hinweise

Diese Beschreibung und allen weiteren Veroéffentlichungen zu diesem Ged#ruBthschuben sind
nur fir Amateurzwecke und nichtgewerbliche Zwecke im privaten Béreislerwendbar.
Alle Rechte beim Verfasser.
Alle gewerblichen Anwendungen bedirfen meiner ausdrucklichen Zustimmung.

Der Aufbau, die Inbetriebnahme und der Abgleich @esdtes erfordern umfangreiche Kenntnisse und
Erfahrungen im Umgang mit elektronischen Schaltanged Mel3geraten.

Es treten innerhalb des Gerates an einigen
Stellen hohe Spannungen auf !
Bitte alle Sicherheitsvorschriften beachten !

?®

\Z

=

Die doppelseitigen Platinen haben alle erfordeglitBurchkontaktierungen. Zum Léten muf’ deshalb ein
Lotkolben mit ausreichender Leistung (ca. 50W)eemeeigneten Lotspitze und am Besten einer elektthen
Temperaturregelung verwendet werden. Andernfaisate die Gefahr "kalter" Lotstellen, insbesondssieden
Bauteilen, die beidseitig kontaktiert sind, so 2Bi Masseanschliissen von Sieb-Elkos.

Beim Léten des Hochspannungsteiles ist insbesorigréen Bauteilen der HS-Kaskade darauf zu achita®,

an den Loétstellen nach dem Kirzen der Dréhte k&tharfen Kanten entstehen (Gefahr von Teilentlaginng
und "Sprihen”). Deshalb muf3 man nach dem KirzeDd#te die Lotstellen nachléten und dabei abronde

Nachtrdge, erganzende Hinweise und Neuerungerasinmeiner Homepage abrufbar:

Stefan Steger, DL7MAJ, Gulbranssonstr. 20, D7g1Mlinchen Tel.: 089/7900920

e-Mail: stefan.steger@t-online.de

AX25: DLTMAJ@DBOPYV.#BAY.DEU.EU

Homepagehttp://home.t-online.de/home/stefan.steger/homepéamé

Eine persénliche Anmerkung:

Dieses Projekt ist in meiner Freizeit entstanded wird auch in meiner Freizeit weiter entwickeltisAdiesem
Grund kann ich Interessenten nur eine eingeschedbkiterstiitzung anbieten.
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Blockschaltbild des Sichtgerates

Bild 1 Blockschaltbild des Sichtgerates
6(97)

Beh1y215 plgieyas0|g HEWY akie] pun na
7| Jaydadg  BleNselgy By jong apnpdlig - Ad-y -fijiaH
i @ [ ) L
. m P st 22283
2y agniyasug | ; : N oo ¢
i B cvett s sy et s . .___. i
I B I
m 5 -4y :
asnduwanalg ; A L/ i [t Bumjusiaqy -,y |
EjeueaanE _H |_\ usBunuuedsyus|gy il m
m B |pUBAA-Y I ¥
asindwnanalg _ S A2|puBAA -y o e
e Bl uajty- lBoleds al
Biojeue Bum|Us|gy-x ; 7 18158 unuuedsiyooH
I Sl
i e [ ﬂ V ay el
| Bjyez | Jeunc : @ ._m.x m
lasy0-z uanhal 4 ! . | IY&Z
apundiewizag _ e funssawzusnbald | —
; I
SHEMYINH 04 _ Cr ] I @ sShy
uayaz | “ s ST
ST i1 uazuanbalg m m_ T e TR
I m ._\
! £ uebiezuy 13T R
m i , e®
m e A# b B SRR uaddrufineg apy
“ e ! @ v
“ L T _|_/..fff [ERE=]] K Zuslayay §
Bunssugeyafag | _ _\ funssssbey R;_
! m .ﬁﬂ@v Blussa il
I -
Bunfiossaauons A. Gunflosiaalols




7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

Technische Daten des Sichtgerates

Charakteristik

Daten

Bemerkung

Digitale Speicherung

2 Kanale

1.Kanal (Y1) Messung
2.Kanal (Y2) wahlweise fur
Darstellung der MefRlinie oder
Messung

Aufldsung Y1/2

Je Kanal 8Bit vertikal

Eingang O ... 10V = 256 Stufen

Aufldsung X pro Kanal

11 Bit = 2048 Stufen horizontal

Wegen Strahlrticklauf nur ca.
1900 Stufen sichtbar

Betriebsarten

Automatisch

Laufende Messung

Manuell

Handtriggerung ("Start") mit
einmaliger Messung

Ext. Triggerung

Triggerung durch
Eingangssignal der Einschibe

Wiederholfrequenz
der Messungen

32Hz, 16Hz, ... 16s, 32s
Genauigkeit +/- 5%

11 Stufen

Pegelanzeige

3"/, —stellig, Vorzeichen

Fester Dezimalpunkt

Genauigkeit Abhangig vom log. Eichung durch einen
Demodulator (Einschub) Widerstand im Einschub
Frequenzmessung 5-stellig Dezimalpunkt frei wahlbar
Genauigkeit +/- 100ppm 1MHz-TTL-Oszillator

Frequenzeingange

1 oder 2 Frequenzen

Wahlweise Summe oder
Differenz (Up/down)

MeRbereich 0,01 ... 25 MHz

Preset Jede Stelle im BCD-Code Frei wahlbar
(1,2,4,8)

Torzeiten 6,4—-10-12,8-25,6 —64 — |7 feste und eine freie Torzeit
100 — 128ms (Opt.)
Vorteiler beriicksichtigen!

Bildréhre 5Zoll (12,7cm) Diagonale TV-S/W-Bildréhre
Anodenspannung 8 kV stabilisiert
Ablenkung magnetisch Ablenkeinheit um 90° gedreht

X-Koeffizient

+/- 0,3A fur Vollaussteuerung

Ehem. Vertikalspule
"Bildfrequenz"”

Y-Koeffizient

+/- 1,3A fur Vollaussteuerung

Ehem. Horizontalspule
"Zeilenfrequenz"

Darstellung

2-Kanal

Bildfrequenz

128Hz, 64Hz pro Kanal

Stromversorgung

(intern) + 55VDC ungeregelt Puffer (X-Ausgang)
- 55vDC ungeregelt Puffer (X-Ausgang)
+ 15VDC ungeregelt XY-Verstarker
- 15vDC ungeregelt XY-Verstarker
+12VDC geregelt OP-AMP’s
-12vDC geregelt OP-AMP’s
+5VDC geregelt TTL /CMOS
- 5vDC geregelt Speicher und Pegel
+10vVDC geregelt Rohrenheizung CRT
8 kV geregelt Anodenspannung CRT
+ 95VDC stabilisiert Kathodenspannung CRT
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Sicherungen T 0,63A (2 Stk.) Stromversorgungsplatine an
(intern) T 0,8A (2 Stk.) der Ruckwand (intern)
T 3,15A (2 Stk.)
T 4,0A (2 Stk)
Netzanschluf3 230VAC, +6% ... —10% Kaltgeratestecker
50/60Hz
Verbrauch 35VA (0,15A) Ohne Einschibe
Schnittstellen zu den
Einschiben
Y-Kanéale- 0...10VDC, R; > 3kQ Ri typ. 4kQ
Eingange
X-Ausgang analog -40VDC ... +40VDC, kurzschluf3fest
Belastung > 1kQ
X-Ausgang digital Adr.0 ... 11, CMOS 11 Bit Auflésung (O ... 10)
Adr 11: Umschaltung Y1/Y2
Takt neg. trig., CMOS
Entladeimpuls flr 1,5 s Evtl. im Demodulator-
Demod. ("DISC") Einschub verlédngern
Eichwiderstand fir 0 kQ bis unendlich Je nach Dynmikbereich des
die Pegelanzeige Demodulatoreinschubes
Triggereingang Neg. Impuls (TTL) Intern um ca. 0,3s verzdgert
Stromversorgung + 55VDC ungeregelt 0,4 A
fur die Einschibe - 55vDC ungeregelt 04A
+ 15VDC ungeregelt 15A 1)
- 15VDC ungeregelt 15A 2)
+12VDC geregelt 1A 1)
- 12VDC geregelt 1A 2)
+ 5VDC geregelt 1A 1)
- 5vDC geregelt 1A 2)
1) und 2): Die Summe der von den Einschiiben entnommenen
Stréme darf pro Polaritat (+/-) nicht mehr als 1,5A betragen
Frequenzmessung 50Q/>0,1Vss /0,1 ... 35MHz | 2 Eingange UP/Down
Gehéause 19-Zoll-Tischgehduse 84TE, 3HE
Abmessungen Breite: 449mm z.B. VERO Chassis KM7
Hohe: 123mm mit Verdrahtungsrahmen
Tiefe: 355mm
Einschibe 3 HE
100mm Fihrungshdhe
Einschub "A" Max. 24TE HFE-Wobb., Analyser
Einschub "B" Max. 12TE Log. Demod
Einschub "C" Max. 6TE Frequ.-Marker
Steckverbinder Federleisten Typ "F" Stufe 2 (400 Steckzyklen)
96-polig, z-b-d

Tabelle 1 Technische Daten
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Funktionsweise, Schalt- und Bestlickungsplane der &inen

Verbindungsplatine (intercon)

Die Verbindungsplatine (Bild 2 und 3) stellt alleNsindungen fur die Einschibe zur Verfigung:

a b C Platze Funktion
1 GND GND GND A-G Masseverbindung
2 +5V +5V +5V A-G Stromversorgung der Einschiibe
3 -12v -5V -5V A-G Stromversorgung der Einschiibe
4 +12V +55V -55Vv A-G Stromversorgung der Einschiibe
5 - -15v +15V A-G Stromversorgung der Einschiibe
6 DP100 DP1k DP10k A, D Dezimalpunkte der Frequenzanzeige
7| DP100k 6,4ms 10ms A, D Dezimalpunkte/Torzeiten der Frequenzanzeige/ -messung
8 12,8ms 25,6ms 64ms A, D Steuereingang fir Torzeiten der Frequenzmessung
9 100ms 128ms Opt. A, D Steuereingang fir Torzeiten der Frequenzmessung
10| Preset20 Preset19 Preset18 A, D Steuereingang fur Frequenz-Voreinstellung
11| Presetl? Presetl6 Presetl5 A, D Steuereingang fur Frequenz-Voreinstellung
12| Presetl4d Presetl3 Preset12 A, D Steuereingang fur Frequenz-Voreinstellung
13| Presetll Presetl10 Preset9 A, D Steuereingang fur Frequenz-Voreinstellung
14 Ylout GND Y2out E,F Y-Ausgéange des Puffers, Y-Eingadnge des Speichers
14| Preset8 Preset7 Preset6 A, D Steuereingang fur Frequenz-Voreinstellung
15| Preset5 Preset4 Preset3 A, D Steuereingang fur Frequenz-Voreinstellung
16| Preset2 Presetl GND A, D Steuereingang fur Frequenz-Voreinstellung
17 F1-in F2-in F1-U/D A, D Eingénge fur F1/F2, Steuereingang fur Auf/Abwarts f1
17 Xin GND - E,F X-Eingang fur Puffer
18 f2 U/D f1 E/A f2 E/IA A, D Steuereingang fur Auf-/Abwartszéhlung f2, Ein/Aus f1 f2
19 - Gate - D, E Torzeitdauer fur Puffer
19 - - Disc A, B, C, E | Entladeimpuls fiir Demodulator
19 - Mark-In - AC Markereingang (Frequenz)
20 Y1lin GND Y2in A, B, C, E | Y-Ausgange der Einschibe, Y-Eingange des Puffers
21 Trig GND X-out A, B, C, E | Triggereingang und X-Ausgang des Puffers
21 - GND X-out X-Eingang fur Zahler
22| Start/Re - - E, F Start/Reset-Impuls fur Speicher
22 Calib.1 Calib.2 - A, B, C, G | Eichwiderstand fur dB-Anzeige
22 - - Marker A,B,C,E | Markerausgang (Frequenzmarken fiir Puffer)
23 Discin Clkin Allin E, F Puffereingang fur digit. Werte der X-Ablenkung
24 A10in A9in A8in E,F Puffereingang fur digit. Werte der X-Ablenkung
25 A7in A6in A5in E,F Puffereingang fur digit. Werte der X-Ablenkung
25| Sparel Spare2 Spare3 AB,C Freie Verbindungen fiir die Einschiibe
26 Adin A3in A2in E,F Puffereingang fur digit. Werte der X-Ablenkung
27 Alin AOin - E, F Puffereingang fur digit. Werte der X-Ablenkung
27 - - Clkout A, B, C, E | Pufferausgang fur digit. Werte der X-Ablenkung
28 Allout AlOout A9out A, B, C, E | Pufferausgang fir digit. Werte der X-Ablenkung
29 A8out A7out About A, B, C, E | Pufferausgang fir digit. Werte der X-Ablenkung
30 Ab5out Adout A3out A, B, C, E | Pufferausgang fir digit. Werte der X-Ablenkung
31 A2out Alout AOQout A, B, C, E | Pufferausgang fir digit. Werte der X-Ablenkung
32 GND GND GND A-G Masseverbindung

Tabelle 2 AnschluBbelegung der Verbindungplatine / Interconndion
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Belegung der Steckplatze:

Extern A Einschub (HF-Teil, Demodulator)
B Einschub (Demodulator)
C Einschub (Frequenzmarker)
Intern D Zéahler/Counter
E Puffer/Buffer
F Speicher/Memory
G Pegelanzeige/Level

Stromversorgung (power)

Die Stromversorgung (Bild 4 und 5) liefert allenbéigten stabilisierten und unstabilisierten
Betriebsspannungen fir das Sichtgerat und die Risx Eine Besonderheit ist die sekundarseitige
Reihenschaltung der Netztransformatoren TR1-3. Dainil erreicht, daf3 trotz hoher Ausgangsspannumnigehn
hoher Leistungen Standardtrafos mit mittlerer Leigtverwendet werden kénnen.

Bei der Montage muf3 unbedingt auf die phasenriehtgrschaltung der Ringkerntrafos geachtet werden!

Pegelanzeige (level)

Die Pegelanzeige (Bild 6 und 7) misst die Differgrennung zwischen der eingestellten Referenzspgndisn
der OdB-Linie entspricht, und der PegelmesslinigidB Spannungen werden mit 10-Gang-Potentiomatern
der Frontplatte eingestellt und betragen O ... B000Die Kalibrierung der Pegelanzeige erfolgt ubigren
Widerstand im Demodulatoreinschub, der Uber R11RM2 eine Referenzspannung auf Pin 36 (REF-HI) von
IC1 bringt. Dabei wird vorausgesetzt, dafl? der Danfaidreinschulexakt logarithmisclarbeitet, d.h. daf3 zu
einer bestimmten Anderung der Eingangsspannungvirime bestimmte Pegelanderung in dB gehdort. Durch
Anpassen des Widerstandes im Einschub kann dith&tader Anzeige (dB/mV) kalibriert werden. Bei
unendlichem Widerstand erzeugt R4 intern eine Refmpannung (REF-HI) von ca. 100mV, das entspricht
einem darstellbaren Dynamikbereich von Gber 199,8Bd ein Widerstand von Null Ohm angeschlossen
(CALIB 1 und 2 verbunden), ergibt sich Gber R11 &P eine Referenzspannung von tber 1000mV, so dal3
maximal 20dB angezeigt werden. Die Diode D1 reduzie Anodenspannung der LED-Anzeigen und damit
die verlustleistung im IC ( > Applikation von MAXINL

Speicherplatine (memory)
Die Speicherplatine beinhaltet alle wichtigen Fimkén des Sichtgerates:

e« 2 A/D-Wandler fur die beiden Y-Kandale (Y1 und Y2)

e 1 D/A-Wandler fir die Erzeugung der Ablenkspann(igut) von 32s bis 32Hz fur die Einschiibe
¢ 1 RAM fur die Speicherung der beiden Kanéle

¢ 1 D/A-Wandler fur die Ansteuerung des Sichtteilést)

e 1 Ségezahnoszillator fUr die Ansteuerung des Sidst (Xout)

e Helligkeitssteuerung des Sichtteiles (Z-Mod.)

e Steuerimpulsaufbereitung

Daten einlesen

Die beiden A/D-Wandler U1/U2 digitalisieren die Bangskanéle (8Bit) und im RAM IC1 werden sie
gespeichert (Schaltplan Bild 8-1 und Blockschatdttidild 10). Kanal Y1 ist tiblicherweise das MelRemjeb
(Spektrum oder Frequenzgang), Y2 stellt die Pegsdiitee und ggf. die Frequenzmarke(n) dar. DaseEan
und Speichern der beiden Kanéle erfolgt Uber dieeggk ADR1, die in IC2 erzeugt wird. Die
Abtastgeschwindigkeit fur die Einschube kann duteh Takt CLK2 zwischen 32s und 32Hz veréndert werde
(Schalter Rate S103). Die Ablenkspannung fur dies€hiibe steht analog Giber den D/A-Wandler U4 ugitiadii
Uber die Ausgange von IC2 zur Verfigung. Die Auildg in X-Richtung ist 11Bit (ADR1/0 bis ADR1/10)i®
Adresse ADR1/11 dient zur Umschaltung zwischenkimélen Y1 (Low) und Y2 (High). Der 15-Impuls
DISC wird nach jeder A/D-Wandlung eines MeRwertegegt (2048-mal pro Durchlauf) und kann zur
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Entladung eines Spitzenwertgleichrichters im Einfcherwendet werden. Damit kann trotz Verwendung vo
Ladekondensatoren im Demodulatoreinschub ein slgdsnabfallen des Signalausganges erreicht werdennw
das Eingangssignal verschwunden ist. Dadurch vasdAhsprech- und Abfallverhalten und damit die
Melgenauigkeit verbessert.

Daten auslesen und Anzeige

Die Adresse ADR2 fiir das Auslesen der Daten wirtaimem festen Takt (CLK1) tUber IC3 erzeugt. Egwir
mit 128Hz aus dem RAM IC1 ausgelesen (64Hz pro Kamal Uber den D/A-Wandler U3 zum Sichtteil als Y-
Signal gegeben. Die X-Ablenkung erfolgt durch demcéironisierten Sagezahnoszillator Q1/Q2. Q1 l&dt a
Konstantstromquelle C34 auf, Q2 entladt C34 am Beder Ausleseperiode. U5 ist fir die Pufferung 2¢im
Verstarker vorgesehen. IC7 bestimmt durch Auswertler Adressen ADR2/3 bis ADR2/10 das Ende jeder
Ausleseperiode und erzeugt (wegen VernachlassigongADR2/0 bis ADR2/2) einen 3@ breiten Impuls.
IC8A erzeugt daraus den 3@ Austastimpuls (Zneg) und IC8B den L8EENtladeimpuls fir den
Sagezahnoszillator. Damit das Einlesen und Ausgebketig ablauft, werden die Steuerimpulse in der
geforderten Reihenfolge erzeugt (Bild 8-2 und Bild. 1C4-6 sind Multiplexer und schalten die Ades$ir
Einlesen (aus IC2) und Auslesen (aus IC3) um.

Automatik- oder Speicherbetrieb

In Stellung "AUT." von S108 wird tiber IC12B und 18R Messunglauerndfreigegeben: Uber 1IC12C wird
IC9A von IC14(A und B) dauernd getriggert und egteden Schreibimpuls ( /3/ in Bild 10) fir das RAM.

In Stellung "MAN./EXT." wird nur bei einem Triggemnipuls tber IC17B - IC15C — IC12B die Messung fiireei
MeRperiodesinmal pro Triggerundreigegeben; durch ADR1/11 wird Gber D5 nach def3ideriode die
Messung bis zum Eintreffen eines neuen Impulseskida (IC15C/D geht in Selbsthaltung).

Die einmalige Messung (MAN.EXT) kann entweder duntanuelle Triggerung (Frontplatte) oder durch eine
Triggerimpuls aus einem Einschub gestartet wirdnD&6nnen z.B. Frequenzspektren zur genauen Aealys
eingefroren werden, die Frequenz- und Pegelmedsuk@nal Y2 ist dabei weiterhin moglich. Wegen der
weiterlaufenden X-Ablenkung des Einschubes fuldéssung wird Gber IC17B der Startimpuls um ca. 0,3
Sekunden verzogert, damit die X-Ablenkung des Hinbes Zeit fir den Ricklauf hat und sicher bei Null
starten kann.

Messung EIN-AUS

WennbeideMessungen (Frequenz und Pegel) ausgeschaltetwgnddiiber S105-a und S106-a ein Eingang von
IC12D (Pin12) auf Masse gelegt, so daf’ nur im Fafier Aufzeichnung im Kanal Y1 (MAN. oder AUT.)cu
Kanal Y2 aufzeichnet (Freigabe von IC11A lber ICR2E12D).

Ist eine (oder beide) der Messungen eingeschatietird Kanal Y2 immer aufzeichnen, weil IC12D
durchgeschaltet ist (Pin12 High) (Dauernde FreigairelC11A Uber IC12D).

Praxistip:
Bei den Mustergeraten hat sich die zeitliche Fdigelmpulse 1, 3, und CLK1 als kritisch erwieses.niif}
darauf geachtet werden, dal? die Impulse 3 nur tivadle" des "Low"-Bereiches von 1 "Low" werden —eein
Uberschneidung muR vermieden werden! Die Impuldérfen nur "innerhalb” des Low-Bereiches von CLK1
auf "Low" gehen. Bei Problemen an dieser Stellersthneiden sich die Schreib- und Lesezyklen, 8odda
Bild ausgefranst und verwaschen erschient. Es midiseangegebene Monoflops CD4098 verwendet werden.
Werden "schnellere" Typen verwendet — z.B. HCF4088sind die zeitbestimmenden Kondensatoren brei de
Monoflops zu vergroRern. Die 1,5kOhm-Widerstandel@am 4098 dirfen nicht weiter verringert werden.

Hochspannungsteil (hv-crt)

Der Hochspannungsteil erzeugt die 8kV-Anodenspagmuma die Kathoden-/Gitterspannungen fir die
Bildrohre (Bild 12 und 13). Eine 5-stufige Kaskasteeugt aus einer 6kHz-Wechselspannung mit einézesSp
Spitze-Spannung von ca. 1,7kdie 8kV-Anodenspannung und die Kathodenspannung@y. Uber die
externe Helligkeitseinstellung wird Kathodensparmanf die gewiinschte Helligkeit eingestellt, die
Dunkeltastung fur den Strahlriicklauf erfolgt GUbér, @er von der Speicherplatine angesteuert wird.

Die Erzeugung der 6kHz-Wechselspannung geschiahtdrei normale Platinentrafos, die "rickwarts”
betrieben werden. An den parallelen 6V-Anschliisged Uber die Leistungstransistoren Q3/Q4 eine ggte
6kHz-Spannung angelegt, die an der AusgangsseReilme geschaltet werden, um die 1,2kXU erzeugen.
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Versuche haben gezeigt, dal’ 50Hz-Platinentrafoagh Typ bei geringen Abweichungen mit bis zu 10kHz
betrieben werden kdénnen, hier wurden aus GriindeNaehbausicherheit 6kHz gewabhlt.

Die Spannungsregelung erfolgt Giber U1 (Sollwertlecy mit 5VDC) und Q2 (Stellglied): Bei steigender
Hochspannung wird der Ausgang von U1 negativerspsart Q2 und umgekehrt. C7 und R31 bewirken eine
starke Gegenkopplung von Ul und damit eine Untekdnig von Regelschwingungen inshesondere beim
Einschalten.

X-IY-Verstérker (x-/y-amp)

Der X-/Y-Verstarker (Bild 14 und 15) liefert den Klnkstrom fir die magnetische Ablenkung. Die
Ablenkspulen der Bildréhre werden um™gedreht, so daR die ehemalige Vertikalspule (Bilgiienz 50Hz)
zur Horizontalspule wird. Die ehemalige Horizonpalle (Zeilenfrequenz 15625Hz) wird zur Vertikalsgul
Die Daten der Ablenkspulen des Mustergeratesh dem Drehenind:

- X-Ablenkung: 10mH, -0,3A ... +0,3A

- Y-Ablenkung: 0,12mH, -1,3A ... +1,3A

Dadurch steht die induktivitatsarme ("schnelle"uegur die Vertikalablenkung zur Verfugung.

Die Endtransistoren Q201 ... Q204 (Ruckwand) werlsispannungsgesteuerte Stromquellen betrieben. Di
Stromgegenkopplung erfolgt tiber die EmitterwiderdéR11, R12 und R40, R41. Der flieBende Kollektors
wird durch die Basisspannung und den Emitterwidextestimmt. Zusatzlich wird Gber die Shunts Rd un
R39 eine stromproportionale Spannung abgegriffehals GegenkopplungsgréRe den OP’s U1 und U2 zum
invertierenden Eingang zugefihrt. Die X-/Y-Eingagwgg3en werden den nichtinvertierenden Eingangen
zugefihrt. Die Gegenkopplung linearisiert die Sw8pannungskennlinie des Verstarkers. Wegen der
Phasendrehung von 9th den Spulen besteht bei héheren Frequenzen, meséizliche Phasendrehungen von
weiteren 98 hinzukommen, die Gefahr einer Selbsterregung, aweilder Gegenkopplung dann eine
Mitkopplung wird. Die Gegenkopplung tber R13 undlRizarf deshalb nicht zu stark eingestellt werden.
Die Dioden D1 ... D6 und D9 ... D14 erzeugen eimespannung zur Ruhestromeinstellung. Die Trangstor
Q7, Q8 und Q9,Q10 dienen der Strombegrenzung,liiedie Potis R48,R49 und R52,R53 eingestellt wird.
Eine Besonderheit ist die Erzeugung des schneliexklRufes der Horizontalablenkung. Die ehemaligd0
Vertikalspule ist bei einer Ansteuerung mit 128ld4angsam dal? der Ricklauf einen erheblichen Adésl
Bildes beansprucht. Deshalb wird Uber C13, R47R@ beim Bildricklauf ein negativer Impuls erzeutgr
Q5 und Q6 leitend macht. Dadurch wird kurzzeitigeenegative Spannung von —55V auf die Ablenkspule
gegeben und der Ricklauf beschleunigt.

Puffer (buffer)

Der Pufferverstarker stellt die Verbindungen zu &émschiiben her und dient der Entkopplung und
Pegelanpassung (Bild 16 und 17). Die Ablenkspanifiindie Einschube (32Hz ... 32s) der Speichenpdati
(memory) wird durch U1 und Q1 ... Q4 auf 8Q@whit niederohmigem Ausgang (1kOhm) verstarkt. Ddstit
das analoge Signal unempfindlich gegen Einstreuunge kann durch einfaches Teilen im Einschub aaf d
bendtigten Wert reduziert werden. Das Signal Y1Eleschibe (10V) wird durch R16 auf 3,16V fir detDA
Wandler auf der Speicherplatine geteilt. Das Si¢ffalvird durch Addition verschiedener Eingange (i
und kann damit der Praxis angepasst werden: W8ss$pannungsaddierer geschaltet und addiert gaalSi2
der Einschibe (10V), das Gate-Signal des Frequbleraadie Markerimpulse des Frequenzmarkengernsrato
(falls in Steckplatz A gesteckt) und die Pegelnie&s(level). Je nachdem welche Signale eingesehsiihd
(Frontplatte: dB-Messung, Frequenzmessung), iskdeal Y2 entweder ein reiner Messkanal (Pegel,
Frequenzmarke) oder ein 2. Signalkanal wie Y1 #iBVor- und Ricklaufmessung.

Die Ausgabe der Ablenkspannung in digitaler Fori{IBit) und des Taktimpulses erfolgt Giber IC1 his 3
IC2C liefert den Triggerimpuls vom Einschub an 8eicherplatine. Damit kann z.B. beim AuftreteresiiF-
Signales (Burst) eine einmalige Frequenzanalyseugeswerden. Die Triggerkriterien missen im HRdehub
definiert werden. Der DISC-Impuls ist ein Entladpins (discharge) fur Demodulatoren, der nach dem
Lesevorgang eines Schrittes der A/D-Wandler aufSpeicherplatine erzeugt wird. Die genaue Funkison
beim Speicher (memory) beschrieben.

Frequenzanzeige (counter)
Es kdnnen 1 oder 2 Frequenzen gemessen werderggedant einschaltbar und einstellbar vor- odekwidrts.

Die Torzeit (fur beide Frequenzen gemeinsam) igill&t und kann durch die "krummen" Werte auch Miate
bertcksichtigen.
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Der Frequenzzahler wird durch die X-Ablenkspanniimglie Einschiibe getriggert (Bild 18-1 und 20)tdicht
die Ablenkspannung einen bestimmten Wert - eirisdelliber das 10-Gang-Poti "Frequenz" an der Fraiip!
erzeugt U1 einen negativen Triggerimpuls und degBenzmessung startet: Uber das JK-Flipflop ICH die
Zeitbasis auf Null gehalten (Takt = Null), mit Hietfen des Triggerimpulses kippt IC1A und die Mexgsu
beginnt, wobei der Takt zunéchst Low ist.

Ist f1E/A auf High (und der Takt noch Low), so wiitler IC3D/IC17B die Torzeit 1 angesteuert und die
Messung von f1 beginnt. Nach Ende der Torzeit X dehTakt auf High und wenn f2E/A auf High istrebi
uber IC17A/IC17C die Messung von f2 eingeschaliter 1C16 wird der jeweilige Status der U/D-Infortioa
der Eingénge f1U/D und f2U/D abgefragt, damit fHioaler f2 vorwérts oder riickwarts gezahlt werden.
Fur die Dauer der Messung (Torzeit 1 und 2) wirdrli€3C ein Impuls erzeugt, der im Kanal Y2 als
Frequenzmessmarke sichtbar ist. Damit wird derd@rtFrequenzmessung auf der X-Achse und die MeRdaue
angezeigt (Bild 20 und 21). Nach Ende der Messumgf¥ und/oder f2 wird Uber IC3B/IC2 der Speicheyiis
(Store) fiir die Anzeige und anschlieRend der Sbhrgiuls (Load) zur Ubernahme der Preset-Werte und
Vorbereitung der neuen Messung erzeugt.

Werden zwei Frequenzen gemessen, so addierenisidloteiten, weil die Frequenzen nicht gleichggiti
sondern nacheinander gemessen werden: Der Zahi¢ebmmisst erst die eine, dann die andere Frequenz
Zusatzlich kann ein fester Frequenzoffset (Presett®y und die Lage des Dezimalpunktes (DP) eingageb
werden. Alle Einstellungen werden Uber Steuereiggaturch die HF-Einschiibe festgelegt, so daR jeder
Einschub den Frequenzzahler anpasst. Schaltungspeotid wegen der Signaliibertragung tber die
Verbindungsplatine (intercon) kénnen direkt maxiwel 20-25MHz gemessen werden. Hohere Frequenzen
erfordern einen Vorteiler im HF-Einschub. Wegen deschiedenen wéahlbaren Torzeiten kbnnen viele
Teilerfaktoren beriicksichtigt werden, so z.B. 164:1, 128:1, 256:1 und deren dezimale Vielfacti®(x100)
durch die freie Wahl des Dezimalpunktes.

Das IC 9 (Bild 18-1) macht eine Vorteilung von 10rid verhindert dadurch das "Springen” der letzten
angezeigten Stelle (IC 10). Der Preset-Wert fur ikE%ir die Rundung auf 5 eingestellt.

Praxistip:
Ohne Ansteuerung der Steuereingange f1 E/A und dezeit arbeitet der Frequenzzahler NICHT! Es mul3
mindestens f1E/A auf High gelegt sein und eine &ibiz.B. 10ms) gewahlt sein. Au3erdem darf die
FrequenzmelRmarke nicht am linken oder rechten &iidsirand sein.
Das Anlegen einer Frequenz an die Eingdnge F1klaflein gentigt NICHT!
Deshalb erscheint auch nach dem Einschalten deégeSeshne Einschub eine unsinnige oder gar keine
Frequenzanzeige.
Mehr in der Abgleichanweisung und beim Testanschluf3

Genauigkeit der Frequenzmessung:
Es werden 5 Stellen angezeigt, daraus ergibt sictié Quarzzeitbasis U2 eine geforderte Genauigkosi
1x10° = 10ppm. Typischerweise haben derartige Zeitb4seri 100ppm Genauigkeit. In der Praxis ist dasrabe
ausreichend, weil wegen der endlichen Torzeit gareauere Frequenzmessung bei (frequenz-)verartaariic
Signal nicht moglich ist. Nur bei Torzeit =0, berogauf die Dauer eines MelRdurchlaufes, kdnntelehe
Genauigkeit erzielt werden.
Wichtig sind vor allem relative Frequenzmessundgan(ibreite, Frequenzraster, etc.). Derartige Megsun
sind immer genau, weil sich ein eventueller FetilarZeitbasis bei Differenzmessungen ausgleicht.

7-Segmentanzeige (7seq)

Die Siebensegmentanzeige (7seg) wird mit der Pexgsumg (level) und der Frequenzmessung (counter)
verbunden und dient der Anzeige (Bild 22 und 23)werden Anzeigeelemente mit gemeinsamer Anode
verwendet.

Die Dezimalpunkte der Frequenzanzeige werden dextdrne Steuersignale aus den Einschiiben eingeschal
Der Dezimalpunkt und das Vorzeichen der Pegelapasgrden direkt auf der Pegelmel3platine (leveg gk
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Stiftleiste JP1 auf der L&tseite (RlUckseite) montieren
Pinhead JP1 mounted on soldering-side (back-side>
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*) JP2 bis JP7 mit Geh3usemasse verbinden
Connect JP2 to JP7 with ground of casing

Bild 3 Bestlickungsplan der Verbindungsplatine (intercon)

15(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

171 :mwcw_

ZGiEY BT 6661762721 210

n3d

667330 <ZB-1S7WZ

148qunpN yuswndog

d3Mod  :3LIL

fitddns usmod

NG- pue NZI- suoienbausbel[oA 31070ST
LTUN BY) JO SPISAES4 SUL UO Palunow

a8 (G- + PUE NZ1-s+ Sdoie[nbaJsbefon

NIY3II0ST NG- PuUn nZ1- Ja[bsisbunuueds
143TIUOW PUBMIDNJISIE 4B JOp Ne

¢CON9dD) PunoJb 01 adusisjad yiIn padnseaw sabeifopn
(ON9dD) usssewsb essely usbeb usbunuueds 3Ty

bunb a0s ASAWO 4} UspJen ng-/+ pUn AZI-/+ Ja1beasbunuueds 810 cx (UGS 18TS
x x ox x x aunecz
400% og ON9da R 1dr
1A e 2 B
G- T N e 2[o 2
Z (6-01/n5-) E 2
£ , I
ol T e < ° x
E = ‘ = i~
2 > 3 E %
N < [XE]
o &
& &
2 Z
B
8
NGZ/ 4N000 22 |97 . oy
4 m = ClaEal >
o S = N7
ang 2 s SLg 34
OXT-OHNId ~T E 8 2T
O nSz/4neee-zz |60
W, %m et H - ol
o [ nSI- < < 5 9oL
C
3 B naTe = =
= | & . S .
o ns+ ne+ § weceroEpEomeR g VRS
odr 2 2
2005 eq nst-
aNg 1
FIXT-QHNIG T nZT- ™~ N
o1 D(e-01/nZ1-) N
fa [
Oe 3 ) s
5 |0 [ o 3 > = W .
i g e 3 < N = < A noxz/ung
R 1% nos- c o P LI g = N zzs za
1 |o = a a S o o | o 1%
o 3 NGG+ > a N s bl
3 |9 & < b =N =N I ¥
7o 2 o 8To N o
2 |32 8 T ) o
= o |4 oL B3
3 W\u net N LR -9 TR yslel s m 5
& ! c c 15 of o
O (S) S} o IS
O — =u A m S S 00EE-0PPSIDrE o O\/m\uo TReneT zo1
TS 4 3 5 8 3
zdr c c N < 2 2
8 . P N
2 2 a a
noT+
NG+
Nz
&
fGe- S = Uz oL
— |»| = c nbzEZ/ENe
T neosanpas v dEY T . S NN
6XT=0HNId Sle WFD Y
o ST w < o
2 2 2
OO‘ - = T ©
B fcams sdg sle
b Ie el nes” 4Noas 14@ o Vuﬁz Us ‘ol
B c c
EN S I [nst < v s O\/\O TeeE
Bl Pemil wgeT 5 oorz/maccIszie g Y,
Sz © 8

Bild 4 Schaltplan der Stromversorgung (power)

16(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

"«wwcm_ 9% v :8Z 6661762721 9180

N3y

66030 <CB-1S/U< ; 5quny ruawnsog

d3Mod f371LIL

h1ddns 4amog
bunb uos usAwo Jyg

NG- Pue NZ]- sJoie[nbsusbeifon 31470SI

1TUN 8Y) j0 SPISJES8J 8yl UO paiunouw
S4B NG—/+ PUR NZI-/+ S.Joi1e[nbs.usbe)ion

NIYIIT0SI NG- PUN AZI- 431bsusbunuuedg

149TIUOW PUBMADNJSIE 439 J3p jNE
uspJsm NG-/+ Pun NZl--+ 431bsusbunuuedsg (xxx

SdeOUOTIRIOST YIIM 8//4 S9SNAUTT
adde4a110S] 11w 8//4 UsbunJsaydISZiaN (%

UOT}B[OST OU Spasu I
uoTIedISSIP-1edY 43)13q 40} PIUSPIOS

ag prnoys In Joienbausbeioa punode sein
USJ3TTOST WD TU 1IN

UsTIN} WUTZ10 1w bunitatawJeM edassaqg Jny

N 481bsusbunuueds wisg usbunustideiuolyySUNg (%

Q@

(€
HEEEEN 4G

K

@

£dr

.m-_-o EC .w-_-o : N2~ 4N808 ‘22 NNumNOu

5100000 wo @ cncuoimnwmo ® olte¢lte @
b o OCHe o o eolme o .

2100000 M A IOCO00)H

IV = S hza—
wg- 47 =X E,ﬁ 1d3-nH .‘——'ﬁwqrwu‘__vo

@ o ofEdie o
vieeeee v ¢

.U&H\3m+ 21l 11387 213 F13 £1d
T ear T var T oar
Qcmx bay-ng- ‘bay-nz 1+ ‘bay-nz1-
eeen €117 (€117 €33
»0Zn 1820 zezn

NES7 ANDBL ™Y

Ll

nES/2naos s

za

aNgdd 1dr

€3]

Bild 5 Bestiuickungsplan der Stromversorgung (power)

17(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

71 :mwcw_

QEIETITT 66617827217 21eq

66 030 €B8-1S7WZ

H ti8qunp 1USWN>S0
N3y AN d WUOWT #0 %G UTnIm (/1) SNIeA sues
\E[A3IT LIl 3yl O} Pa1dalas 4o ] sy PUE 9Y 4O @dUE IO
UOT1EDTPUT-TSAST WYOWT UOA %G UOA QTBYJSUUT (T) 143M UdYDTa(h
sbtozue Hmomﬁ_ uap jne uassawabsne 4spo T £Y PUN 9Y UOA ZURJSTO] (*
an9 w_|mw©mmm©mm¢©
o ]
z 121 Q1ea Qe O
5
i 0e] Qoea Qe O
%
Iozmnu sz Orza Orzv O
sz OQeza Oszv O
22 OQeza Qezv O
9z Qpza Opze O
<aey ng+ 52 Osza Qs O
~N
10 mexjfh ¥13 wm lﬁm vz Ovza Orev O
2 =24 Ceza Oz O
© +
= | o
mﬁ feesne o nez/me1T= 510 S TR ] Oea® #®
% {11 l_.l |ﬁ M M 121 Q128 Q128 O
0 nZg 5
MDW nge ek @llm €13 [ L lomomo
GZX1-OHNId S g ano TN e Qs OO
Ot 3= 70d [Cles} —
TR [ = I A i T e P T of o om0
1% w zz | & N sz Lo S 8% S=F S0l 5= 211 Q18 Qs O
& o Ny 5 5 331 3 %m —
Om % = N 2 8341 3 S o1 OEOIWO
8d s.ap o1 Opt e — AL <
g7 vz | 22 == 1] Q18 Qs O
ot a Nt [ACREL4]
Ou mﬁ wm €y qum = - - 1] Ora OFv O
O . T % % er{ Oe18 OEw O
Oft | i 2 — | ¢ c
20 ERN o I — S| o= s 1] Oz1a Q1w O
1 = o o
Ot | = z0 aT0H 5 3 o || 2 %_m
Ko | or| & M WeanT-08T £ ¢ Lo e HOu0wo
yutod (2w 53p/ 1 qund [BUTZag om 1 m 2y +4340 @ 8182 011 Qo183 Qa1v O
o5+ el n - I
A Q2 "~ 2 < 2a " -
mw 1 1Y o & 4 & © [ » 610300
S B - N C c
s JE Om’ ; 3 TH-NI oot w B T T 8]0 880 w0
[N N R _ S S
- N — = 5 B okl . e 402050
L 1_|m i 1250 mm - UL ﬂﬂ.m < dO 2 QO
(1U01}) sheldstp-iusuaia—, i S50
(U0 4) ush tezUL- JUsWheS -~ Tdr E92TI2 0T <d °d . 5080 w0
b m“ a s 7 1 +JO+8 0O+ O
= e oe
S[TRLEH s o
o &) &) @)
L 2@p22] = ©2@-©
% &xma <A °
3757 g m_|f©|m.©|$©
o
S
23 @
S o
= o
3 3
2 2

(1Uo44> 801d

SS3U-96

Bild 6 Schaltplan der Pegelanzeige (level)

18(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

"Hmmcw_ Z1:60:11 6661782721 :21e(

Nn3d

66030 €0-1571e s A9qUNN  1UsuWn>do(g

13n3T A3TLIL

UOTIEDIPUI-[39A3T]
ab1azue 1abaqg

}199ys 91k edas 93S SUOTIDSUUOD U004

11e1g soieJedas aysts bunifeyosaan (kx

599.4b3p @6 fq papusq zdf PUe Idf SPeayuid
1[@3uINSbae peJg @B WN Zd[ PUN [df USISTOTHTIS (kXX

WYOWT 30 G UTYrIn (/1) SNTEA suwes
3y} 0) Pa1Da[as 40 T /Y PUE 9y 40 @duedalo]

WYOWT UOA %G UOA QIBYJSUUT (%) }49M uayd1aib
usp jne uassauwabsne 4spo T /Y PUN 9Y UOA ZUBUSIO] (%

(xx Touediuouy
v j onerdiuoay

aNadd

@
1

S o

o’
olje=

131

fietdsigrebiazuy

= T
L
<Ef

vl o

Tdr

(€3 33

Ak bz

oo
oo
X ILE
*W
e
“AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

Simm

Fﬁ

11d

r

Z191 N10

Bild 7 Bestlickungsplan der Pegelanzeige (level)

19(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

IC11C

dug-4 03 dug-x o3 1d3-nH ©3 o
>
L ™
o~ ~ o B 23 N
Qo ¢ wnox o bauz S
8L g gl s 3 L8 e z
22 & 22 o 5% & N T
= Z ! = ]
2 E s dozh s Iy » |£
a « © [N » |»
T 3 & P =44
& e &% (e} , S
S0 - > 8 1S b
anNg — = 9 5 2 . o L <
P o) A I} = af fo 2ng © ©
nGE/NLE ‘@ H & | [ I IS 2 @ =,
B NI I I R N 3 E o g +
[ 3 =° e - + = [\) ~
ssn Lnon s = \N & ! I
- ° s ° é <« @ o
si08 4 & N
24 @ AN
a2 1e ¢ 2le gy o % g o £ ) s [o
LN043y 0o |—|g 8 2T 5 E e o TR E a8 ] « N
nse/nzk ‘o £ X -
aNay -] > ol ol o U a e
5 N - = . o)
180 M0 | 2 s |2 a
J I6E | Ub o 9]
~ (a4 5
iz L) - = agie (3 [}
a0 EDN s zzd Z10 nwalg |Z |2
L 2 snog =P 2. |}
Fo7u g | 890 N A [~ ~
T 2 ) —
z & ] £ P
2 |3 ]
N o) (= U —
= © —~ |0 1]
NV ~N 5 [ = =]
2 nee Ny ‘B 5 g
il 113 = ¥
I - ool weffef T
5|
1] a9
£520Hb2 ool ofodojo]
g888 438y
ETH e . 4999 99<q
9 4|Z
S o
P e Ee—> 11 zeiav
T SN IRt
% et g17Za09
At (SR I LC (=S 2+8YIHYZ
5 5709
sgOv 2 | *¢ Y2 5 [ErTEm 117280y 210 838 Iy
alIe a08 | P17Za08 5 110
oy EELNNNLAN v TS 57009 & 210
=5 g0y o1 | 55
/5Z0Hv2 ] »
I e Sz | 20
R b ] +7Z809
Tv—sr| 1 & [e ] P 5 e B
Ve o o [ il I09 S
SO/ 1 5 Jra—t T77a08 7
s S0t = 0w ZT o TS . = ICNGS aot aut
b0/1 gy ot
) eor oo £ CAmca IR o A e €3 S
I = 2071 Y 9 s 3
I\' g‘g: Z]{ 101 ey 31 - caus 2z | 4% ZZI S 7 Ta09 -
= = @140y o UE tZgai o .
S 0T T 7 [ FTEmw ~ 3 5
= . E) Sl z
NG+ = o
2STOHPZ = b 2 o
N 00 I st =1 B =
& fpore— & a alo]l alole =
79 2 a0 O7ININ+ BT 9 % % % o
Za & a I
Ty 20 NIt o7 g A0S &g a o §
Ay g
Tz ¥ TH9
Ty 80 OMmIn- |- e Sg o1 Jile ) T7ZE0Y | T2 | ZHeE
CEE I Ta09 [11°"@172day ZHOT .
+0 THNIN- az gay
YU S ST - egtial o ZHg 2
ISYVEEN Zelojc A RNt e ZHy 5
core o | SIRS P [ o oa = 07Za0s 77809 z e
8 TI0Y z  ©/TEme EEIa
v IECE - 11 le CS] ] 4 @
Sy «
£0 MUY - gdv 8 prd
(1ZCa G CT1°°01/ 1409 117 juas 57za0s [ 62| 58 @
= 181s W04 o 1171909 0177809 [a1 Ssé’g
‘“§Z$ %li ane 008 2 & o S Fike] e
b o1 e q T vaa onaa ?L% 1353 —
[= [= a
§_L §_L FT| 80 L %80 e 04 BFOHEL =
NG+ T < T is]
o] © za0 ¥ sa0 ZI0 s3]
gorg——| @0 0N > S El & 875/ 1a09 é}/{gg: 9% o i
W oI+ 5T 80 @ 490 e orTEme 57Tg09 b1 | 2°
7Y ¢ 6T a5z o < I 50
=z 2da 8aa 80
T 20 e [ rETE Tl z § Z7Ta00 T ] 5
€0 0ININ- NS s sT | % 890 g7 TEne ez | 22 ©
Yy a ol]w = 5 F7Ta09 £ | S0 -
atHq [ 2180 +0 =g B I
T/ 5 +0 IHNIN- ST a o 6T 5 571909 %ng g €0
©= N >z 01 180 [gprTamm oe 2| &
s 5 | SOR3S P [ - p o hgz/nat | © 1<ty >
3 s | oz Y@ onev 4'2 + ¢
Ty z | % ot o) NSency‘a RN Al | 5
< o
- P NPy - < z i >—{ 0an  Lnos3y P 9
© |
0 3 luls  uHod [y =2 z 84u S8 Iz IR oy
anNg ¥ S
8b 1t 2 e od8 [ % Tt pAnen s W_énﬁ—k aNg
P
cen P -
_p—
21 > 2 Y S I S S o
B g Z & & &g & &z g o4 5 U
77 . * 2 g g g g g 9 2 g o
= o
2 et Lot g[ MeEeEncEnERA & []ﬁ
=] N I S S N S S Nl B
G | |o ol 8 o o + To Ta To Te
E n Nz Zl v z & Z|ad |8 |a& |8 |8 g |8
+ +
NS ng 1 naz/net L 3
© =B P
3 | .
= < z I o : Js10 =
= &~ Q b+ : 3
o BN E 2 ] EE%HHLSG
s - o o © eltle o 8 | e 2 8 & o
~ flrf[m © v ® 9 S 288 S 2lxls 2 & 78] N8 &8s 8
[CNOelloNeNeNoNeNeNoNoNeI O} oNe] Q0 QOO @ |® ol @ @ ©
g 2 XY % ¥ % % 5 > i ¥ >
sl e n @00 S 2 8 81318 % 2 2 8 & |88 & §& 88 5 8
E|8 85 88 & E & &|d|la @ & & o|s8S]Le]|ds &8 B
®® 000000000000 o0 CQo®eee e Q0O
oflrle o n @ @ & 2 8 S|L 8 2INTE T 8 oo o | o 6la oS oa oo oBod
2lt|e @ ¢ @ T E T Tl TrE|T T @l LYLLeLLee
® OO0 0000O0O0OW®WOO®OOOO0 RO 0000
SS3U-96 i
ang EE]

Bild 8-1 Schaltplan des Speichers (memory), A/D-Teil

20(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

é
o
oCc o Y
coO a
o b
Iz :
o
= U @ c
vyl | |5
. QCJ g
= [}
= a
S nw
g - O
08191 z J1 hN
[\
1195, o T N
—
[T nun o |&
—— A Y
1s) =
u e 23 No|e
3 an -
860+ o 3604 0 £ .
el o1 [l Al 5 |2
] o L N D
L3 8T N © 1X30 © ;‘H « 0 E -g o
T 3 [T g 3 N
<ZF—=q v o] w© ! - 4 J+ |5 [Z ©
L o] = 1104 B 2 cC N
s e - (] = |+ N
26191 ~ 0 c N
T | © 9 = [CoX &R % o
- [
T - 1353y = v S
2 —~ |0 )
ueII + = |10 [=]
ECaEns
120+ T
g 2
190+ v SN
11/2509 82101 s o £
O - =
15 w0 nr @
£ 1959 471 4AB1S &v
20 [ Auowaw o
20 [ 10-seau =4
120t 2oz [2RY)
5 o =0 gg
D ZXT-GHN1d 8
= WzZIoINg T o el
ne+ al
ugt
M~ o
% z|—||_<
e e e -
1T
ozINd 7T
180+
6
at
- 29191 B n w
860 2 2
o L 860t ~
1X33 N g ® ol
ST OT % 03 8= ®
24 Y191 ) N
180+ , e VT 34
G—< i 0
v o~
s34 e
- 89101 S san J

e dl+

G101
w2101
SNLULS
860+
o L&
1X32 o N
"OTN g G
180+ o e L "
z Z 0 oo © vl a3
= a1 EEN s E
o s3 = 3
usTa1 T ! L i
s o a5 <=F——q 9w ®
® 2
- 2Ll =
En . S38 T
3 —
84131 + E13 B
-
)
veT1a1 +
©
e
- folgs
1X32 T g \}%8
o
248 |~ i
<F—q o 5 . <
N 7 afe ® P
o L+
9 + 5
dl-
g >
o
8601 + _
5
] o
<
< a

Bild 8-2 Schaltplan des Speichers (memory), Steuerimpulsawgleitung

21(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

=
| o
o N
™
-
o
2
3 o
2
-y [=]
[y
cQa +
J 0O ? |y
o3 I
N o |
N o
[o N = |
nu o NOT
L 3 v »
CIJO>_w )
>o0|g |8 9]
<=
S (3 N
= (= ©
[ N
= | = N
[~ ~
..g —
[ o
2l |
-
— | o I
[ =] [=]

d o
g E
E N 3
toT— O B
a
S
a3 _ssn
b1 — Z
a
© <
aan & _ssn NSENLE 0
(2] — Z 4+[||7
d o
g z 940
.
5T o 35 1 nGe/NZy ‘a
o - o —H—
5 - & B
e O —
71 S B NSEMZE ‘0
+
. =
o ++0
5 _ss
o nge/nzy ‘e
+
= I
a5 s €49
T — Z .
NSE/NLE ‘D
+
5 =
a3 _ssn %)
[} — Z .
d - ngE/NLY ‘D
g 2
= [c] . +
- 2 —
5T = B o
g © 2 NSE Nk ‘0
+
g s
Bl 8 B+0
o <
N nge/Nek ‘o
o O _owe
PTT T2 s
o [338]
o S _ow
/N, ‘
5= 5 nse iv 2
a
o 8 _aw 8e9
ST T T8 45'
a ON
o
o O _ow
ST - [
a
a0 s
ST~ T8
a
an &) _ssn
Ell = 8
¥ j
* N

Bild 8-3 Schaltplan des Speichers (memory), Stromversorgung

22(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

JEENS) PO EC LT 6661/82/21 191B(

*N3d

66°33d +B-1S7WZ rJoguny 1uswnDo(Q

AdOW3W 371111

A aowsly
J9y>o1adg

199Ys 931e4edas 995 SUOTIDAUUOD 404
11e[g soyeledas ayars Buny[RYISIIN (k%

sea.4bop g Hq papusq Gdrf O3 Idf SPeayuid
UTa3UINGE PEJY Gp WN Gl SIG Idf USISTOTITIS (¥

*
~duy- A
822 1g0 1dd mG aNadD
.-.a.-. .m ]
of scile dfle OIOQ_T. rﬁ.f ﬂ O.IO.
T P e =
3|-|
ol = .%u j%:ﬁlli
[ed uﬂ_oa.-. ax_ o_ _Noumm.uoooooooooooooo Mm..irsd.o.lo
P2
ooooooo =1
P
NGH b1 ma I
ooooooo & 8 o
0000000000000 0
o o~ 3o of- Fe oL m.N_“_. 2 2
Seiel oo Iob. 523
o Qee QeoF 20~ S0 o-"~l0 ¢-"-lo eo-"-le
o] ® Clee e To o o o0 o o 0
NKJ X ° = o Qe o Qo o O o e
o |00 oﬂ Serze e o oo Tlo o o
o\ oo e oo 2| @ o o o o o o o
I o o o o o
o o o o o o
oo oo o ve e ve %% o e o
810 719 gl 3Thle
(%% T[ouediuo.uy of Zldle
anerdiuo.y o-"=lo ol o[ Tile
€3 o o ~ o o o] cidle
—o o o o O o sile
5 Qe o o o - ® o Etile
N S ——
@ o o o o o[ Stle
o o o S of Stle
o L o\ o0l o o o o o/ Tdle
+ oo o © oo oo o ctle 5
o ‘ile :
n (e olo oo o Zle A :
0| -+
Rt X R OO M ICO R [COCCCOCCO000 K- mmw
£dr ¥dr Idr €l [
‘dug-X L80-NH  (kx [ouediuody
x % ayerdiuoay

(%

Bild 9 Bestlickungsplan des Speichers (memory)

23(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

66 DHITOZ R0 TEINL

—
THArFT E9E “H 3 E ATT-F ATTH S ACH
e 32w oo — Amowray] 0Tl T Apddnsramo g
Pl as a0 g — wene grerarady _H_|Vum — e BunB10saa w00y
£l STE—IHTE
§0 EID 2 . hd
T e— (Q1v-07) £ HdY =N )
” Q1%-0v) 1 4dv
ToF - O | ) -
v v [ mew =1 | &
“ =
nex ZHTAD | =
> b4 — wLl AT Z
= [((ead | - U 5 .Hw i | 5
=3 % g X y
W _Huﬂl_|' mneuaSasndpnuo s [ e W VO] _ VL a‘ =
: SorBnazresndunranag s o II ]
B —— ; ==
,.Jv_m. PREEN N _ _ _ 1 g m + g * W._
; vy afomr] B o] [or]
5 1y 0 T 1ol » Wi | g
: : " (= | S B 5
] LT E s a i s,
.w. ............... g g H.W E 2o g _ H m
¢ [ i 5 I | z
d v v _ : v &
T ! _ﬁ ____________________________ I T e x
UesEa DY VAL | \am | w6 5
- AN W
£n U 1gs L o i
- e HEEE g wL
fas 1%/ mva | LY fari
TS |4 < Wy
a 4. _ 4. .................. | a il P _ SR _
b ¥ b ¥ Y ¥

_ (ralprepn 7/ YY) snqUagE 493 _

Bild 10 Blockschaltbild des Speichers (memory)

24(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

AN / A A N N I \ A A A A
T g < 3 < - N N
= < = ” = a) a) ~ - N <
3 a ~ o4 < < MD oy ~ 5 a
- ~ — ~ =] © ~
o = _ _ =< 2 2 ~
s g = © © = o3 3 g <
ja) +
< < - c
~ (%)
=
<= y — |3
>,
U | T IR O A O | | | | I i | I — AR
_ — t ' s
) I IN— | R NN N S I R | I RN N SRR U SN EEN—— | E—— ‘£ 11 | 1 ] L[| N
7'y
m ||||||||| _—— —— - - - - — — ] -
m .“an A A =
~ b —| - 4 _ L I
A s Y Y w
L vy [T I | I _ Y — —J| _ Y Y I D e O I A R | N EEO A Yo 1 N || ™
| A — M ,pw %,
A >
o Y= SN | S N R o o 1L P A = S L | I B 1 Y ] | 8
= & v = I
Vv o :Hw. 2] [} N
x x 1 — Y
g Q & 5 S
7 4 ©
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| — = |4 =} |— -— i S N Ny —— N
A %< S T
— @ N
- AN U | N VS G E—— [ U | I DN U GRS J SN - He4+])—33———+ 4+ _ | I — Ll o
(4]
<> E =
12) e >
2 m [%2] (7]
~ = =3 0
& 2 g o
- N A S —_— BN | . S — B - B - =
it 5
- 0 w A o4l r_—— 4 41
Y I IS | U SN Y S— Ll = 1] R d4—
t g & e 3 |
c (=} (=} o c
Q9 (%]
= = =)
M .m.,m y WJ
_ S I g T N A Ay | e | | - —____1 n ‘ 3
(O] +—
_ — [ ] IR O L I IR O | 1 S
23 )
ax
<
%)
M o} N~ — ™ H__ < Lo © = % N m. o
= < &} = =
@) n a @)

Bild 11 Impulsdiagramm des Speichers (memory)

25(97)



1/1 $193Ys| Z¥ L2 1 6661762721 21eQ

05.09.01

N3d 66030 Go-157W<Z 143qunN yuswndoqg

1d3-nH 37111

f1ddns 4snod

BUNB 05 15AWO NS
180-NH~ 119ysbunuuedsyooy vdr

e Vi

7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation

@
-4
]

= zz
5
i sbeyto Bb1H :uoTIUS)) ele
<
_ H D £ I ' C R T > nes ol nsz/net
o 2 4 nsi- W|_ - - uapez ey = is1esy
6 -

m DC_JCCmvﬁ_mF_UOI "DC_JHLUC E o no E 23 AHBIS - Prabuss s
s 48111048N81S = PIABIO41U0D
€ L8 . 43111b5Wa 4G = p1.bi0SSsadns
N =
o 0z8  NGT+ sV aNg cdr

L o o
_||\a4mﬂn; g
ang =0
b
— POTTE" E
= Zbhdz  ZbAdZ 5] »
WHOLRT ¢ YUSUNISUT UyIn PaJnseau AH-d] 1 aBei[on g s
WYOUATE USSSEM 9IMHOHIOH H-dd ue bunuueds cx P 9X1-0HNId
‘9s 2004 2 ‘@ N00T aNg
M9 ‘a/daT 1o “a/3%00
o szd 10 0M0EZ+ Ly Jonss+
S ﬂ aNgdd @mzummmm?j = 351M320[2431UnN0D
_ N UDSUB I3} 1a(UDg = 431USD
-t BeTUPsUES 1S3y = 95 1N¥3010
aNg
ﬂ NH-dJ Ak ‘8 @ 00NB“G @ p
X1-GANtd ¥ oo nes | 0| 27
o sz 28 e
a oo | & 22
U e EX1-0ANTd € 2
ness oot - 4180711
S
ngl+ 245 n &
w = -+
@ ang ang © : Q I 3
4 EAVA T e ° it
3 a -000Z /Ut § 5
3 2 - edL : =3
8 o ar ” z v ey = 3
S G 3 613 ? 4 ngeont W |8 ZX1-OHNId S
T S S 1o 5 H 3-° <
o N RS g &
@ _H_d o S e = 22 189
[ N < ©
sUE g i E . nGi-
& 3 S [ w[  noseng‘z-oe13 aNg
N 2 N
T N 3 ang
- g 2 T s T
+ a3 N
@ % 3 9 = 2dl m o
RS, - o ~ — ~
513 E 5T ? £ 5T v =[]z &[]z &[1= #[]= *[]z
2 5 p £
SHE 3 g 8 < 0
& J S &
o I 72£208
< 8 o A1B nGz/nBT at a1 ZHAD = 4
s & 3 n9-9N8 ‘Z-p£13 & 2z - 1t
! 2 RS I Bg W 0,2
o M= B S
=11
S8 g 5 _ &
o N o , ? £ =
g N - 3 £ S —
; g
S i 3. 8 & S > 1 >
! 2 NN, B = NGz el Zed  nol+
N9 S i 7 . &
Jshe sATIaNPUOS R o S SSANT N9/6N8 ‘Z-0E13 a
6 NI S & S 2
UM 1yasag B a '
—UaJ4oUpTTg ar N @
S 2
? 3
a1e1d-140 3#%0 ! ©

spousus.ayop[Tg

Bild 12 Schaltplan des Hochspannungsteiles (hv-crt)
26(97)




"Hmmcw_ $1:82:4 1 6661762721 218(

N3 667340 §6-157He s A9qUnNN  1UsuWn>do(J

eTius10d 1USUS4}IP SABRY (S401D08110Dd=) sbuised ay]

183-NH 37111 “48yio yoes jsutebe s812[OST pue

pD PUE £P SJ0ISISUBRU] 40} SHUIS 1B3Y 9s()

1d3-NH
1191sbunuuedsyooH

TETIUS10d SSUSP3TYISJdA USCGRY (U3.40333[0)=) 3sneysg 31Q

7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

"usJS1[0ST Jopueutsusbsb pun
USY3sJaA usyDaqIyny W [ PUN £ USJOISTSURI] (%

| @beytoA ybtH uoTiusllyY
i Bunuuedsysoy  :Bunmiyoy

- > [ oo -
oI 1 £ty A
puno g 2 ® kel 2@ -
Ssniyosueassel] ® I ] [ ] m ftddns.asmod
610 m 3 bunb Jos usAwo.irg
023
° g O
i oo o : 5 T (haowaw wouj)y
529 b o £ = bauz
v |-
| o]l oIlTnmilﬂo s
123
d o
3 e mﬂnu 3 149
° 0 ° mm!.p' @# mo s a0 pLIE
520 — N e nnw
zz2a o e
o cisle - fiytsusyul
o ® o ute 5 quos
oo 5« + 101d
229 ° @ o{Ic0-e
5 e
" +°8> wndino sbeytoa ybtH o §
A $g) ssniyosuesbunuuedsysoH i e
® ®
o-{1d}-e
£29 ABWTid
® 10 |-e@—{] zd] 1
® T p ET = @@

NH-dJ  ON9dD

Bild 13 Bestiickungsplan des Hochspannungsteiles (hv-crt)
27(97)




7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

Potlis auf Frentplatie

pot's on fromt

P1@S Y-Amp.

Pl@4 Y-Pos.

Pl@3 X-Pas.

P1EZ X-Amp.

clockuise =

center = Schleiferanschlup

+12U

ZN2213A
o1 oz nke)
4148 448 o
% *
=] BZR73/C2V4 E azal i)
c 5
ma £ [
BZX78/C2U4 B oazaz 1
£
h= PINHO-1X&
2
2 E -
04 05 W B
4148 4148 30,
o c
B
2N2985 sy JP5 225
-
- Buy
PINAD-1x2  + T
S
PINHD-L%1
CPs
BND
center
Lock
erter _ J
8 lockud 2V +15U &y
snter 1
onter clock lau 15y P2
entor =3
> |+ > |t c
o T=c UN-LQ =3 2=
Jpj_ 3 Ty Hen| i
D = S [
20—y BID 40?0 7
z
Rechtsanschlag Slavg L _L 88 2 é
N 370 8| tLo| @
counterclockiise = Linksanschlag ¥
= * ; PINHO-1XS
g g
,55Uﬁ7 BND
=
w3
S
0| + é
b
. oy aE _ P
~ ]
2
[ 2 2
5T s & &
8 Riz
y— [ —>-1=2v
22
3 D3 Dig DiL
2 dlts A48 HAs = R
E & BZR7B/C204 .
37 - bLs ozes ¢
18k - -15U 4eee L] o
N
szxrscavatLo— =
etk
Bt

o
E
& =1
01z [ a
4148 4148 4l48 El
nsE
2N2985 JPS 2329
T © 89
25 o
T ERR
BO&73 PINHO-1KZ2 = ‘Ij
o 2N2385 =
o
PINHD-1:1

*) Die Transistoren werden ISOLIERT aut der Ger3ter(ckuand montiert
%y The transistors are mounted ISOLATED on the rearside

Rev.A: Cl3, R43,44,46 gedndert

X-/Y-Uerstarker
X=/Y-Amplifier

TITLE: XY-AMP

Decument Number: 7M/S1-2€ DEC. 99 REU:
Sept. Bl A
Date: @5.88.20801 11:@3:30@ Sheet: 1/1

Bild 14 Schaltplan des X-/Y-Verstéarkers (xy-amp)

28(97)




7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

"ymmcm_ 501 100¢ 60 "G50 =212(]

1@ "1des
N3y 66"J30 9@8-1S5/H/Z :isgqunp uswnoo(

dHE-AX *37111I1

A9 TH1TdWY—A/-X
A9 AR1IS ASN-A/-X

sinofie] sap bundspuy Su1Sy g 'AYy

SPISJEE.4 8l U0 QALKTIOS] PEIUNDW S48 SJDISISUR AL 3]
1ASTILON PUEASINIATE 480 48D $NE [H3TI05] USPASn UaJIn1STSUE | &T sk

123ys =ieJedas 295 sSUOTIDSUUDD 404
yE(g seyededes systs BunslEyosaSn oxx

UoTIEdISSIP-1R3Y 0 25ME33d g90d F4Y1 01 83UR1sTp

T paiunou T4H ‘ayd ‘BEd ‘ZTH “IIH 10 S401sTSSy

|US4STIUOW aUTIE[4 J9p UoA pUBEIsSqy 31w BumTyDmmiussw ey
4ep usban bd ‘@rd ‘BEY ‘ZTH 118 ‘Td SPURISJSPIM (%

ok 2LeTdiuay
(3138 1d1U044y GETd - Z81d
[ Tdr

[©10)[c00000)| 0001600061008 0000)|[e0)

=

oo olzloostlog’
111 Z13 ..I..o FEd -.I.o Hwa +Y 3

b. SED mnu
oo =8 e 1 =
.ME.

131

ofzZzloo TEloofzilo ®

i [EEEEEEEEEE) @ @

<

T

—WU &TG ' gl Eig- . @

=T bdr [ Zdr T edr T Gdr T
T1I02UDTIDS [48P-X  "SUEJ| ¥ fi1ddns 4anod TS - TIODUQTIDS [ +Ip—A
stndsaualgu-x  crxx BUMB DS JSANO LS (aokk 31nds U3 1g5-4

(€71

(€3 €3] €33 €713
+RZ/ERZ0 ZBZ/18zZ0

Bild 15 Bestlickungsplan des X-Y-Verstarkers (xy-amp)

29(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

96-MESS

L1
A 45U
1uH-1A
R Cém
ST ST 100250
-y 12u
IYYY N\, -
160UH J_ ._L*.
- c6
STST 1our280
GND
L5
+12U
188uH +
o==CE==C7
S8TST tou2sv
GND o . PINHD-1X2
- 55U 3 - g
. o o
TUH/ 1 o * [ B
o==5 © - N
16u/63U oo
“% v s c
5
c24
L3 2 2 I
1uH 1A o > o S N 100
c s 3 R13
OTS 57 tousau LT e
N
BND GND 14 E
RL8
PI 42;'—‘ 1ok ©
= 7
owouoh E=)
@ a3 Qes Qfs
é a1 @ B4 @4
QO QO Qfs
Qs Qes Qfs ik o
PINHD-1X1
O Qe Qf7 P4 1,
OmOsOfs |2 S| &[E|E
0w QeOfs =9 Al e .
i 3| z|wl¥ =
OmeQeeQflie &S RKEE 5
- > >-|o|E o
Qr1QeurQ p11 é 3 g
Q208120 12 1~ | = 5g 2N2219A Q
*iz J
Q maQleaQ fiz 1@ A Qz
émx»@fau@ 14
=
Q msQleisQ fis <
<
QO n1eQleLeQ e Xin -5U...+5U R46 é
é)w@(awo 17 togk '@ =
O wsOp1s0 his Xout -4@V...+40V
Oms@ B19@ [L19 R42 - DIN1
+ o
@azz B20® [20 &3
Start/R
@ r21®e21@® f2i7RIG || 2 ays/ E
Disc
@a22o B22(@® 22 5 2 Jakt/clk
©® | H PO "mg , Adr1011]
Adr1L9]
@ 124@® 524@ |2+ H‘ 2oL
| 1 e L fAdr 18]
® 125® 625 [ 25 H‘—‘\ %010 | 1% 1
® h2e@® B2e@® f2e I———— ‘ 4010
® n2r®827® 27
@ r25® 625 25
® r25® 6250 [ 25
® r20® 630® [0
@ @@ [
32 Hdr106]
s i fdr 1063
z 13
4010 |E:>4B1@ Adr1C3]
i N | Adr102]
Zote L
4018
=
T ]
a
21912 Pufferverstarker
2 z PN
sTe Buffer—amplifier
z
TITLE: BUFFER
BND
Document Number: 7M/S1-87 DEC. 99 REU:
Date: 12,28,1999 16:56:48 |Sheet: 1,1

Bild 16 Schaltplan des Pufferverstarkers (buffer)

30(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

Smmcm_ 91:£5:91 6661782721 :31e(

N3d

66790 20-1S7Ws 149qunp xuswnooQ

d344ng 371111

491417dwe—4a44ng

sea.ubap ge hq papuaq 1dr pesyuld
y193umabge
peJdg g6 WN Tdl SISTS[13TIS (kKX

TeTius1od swes ay) Uc S4B SJU01DIT[0D BY|
NOILYTOSI ON P99u SJo)sTsueJ) ayj
uoT)edISSIp—1RaY 49))}3q A0} Pa43pIOS

aq PINOYS ZP PUB [P S40}SISURJ) puUnCJe Seln

[eriusiod uayota(b wsp jne usbs1y usdoiya[[0y S1Q
uapJ4am Nz |¥III0SI LHOIN uUsydneuq uaJdoisisued] 317

A9 JB1S USA U} 4Nd 183ys 512.4edas 955 SUOTIDAUUOD o4 USTINS UUTZ1QT 31w BUMITS[ouJEY S4essaq suts nj
e ne[g saiededsas syats buni[eydsdan (kx Z0 PUN IO USU01SISURL| USp 19q uabunJatideiuodysang (x
- - . . aN9dd
5 2o e @O
] ofccule % biol L]
+ (4l
mmE e (e 2 P G -HH
* g N 0 j [ olazzle @ > g “8! [0
e 0 2 Emm
[ @l g paVelmleld % g el TTe nua
E EE % o[trtle %. v —STe MUE
o-Zil-e 0000 ;) to EEmE
" momw e all, & ¥ emenin
oE_ooEo@ T T e=e 0e 111
(* " @8 °eee B En.c..c.[-I-
—
2.0 ©ofccale EEE
H N .lﬂﬂ@ S @ EEn
“ Emm
mEn oo o[ZTe g3, 1T
728 Emm
H E B efi:ie T
2 Emm
o _cile @ 00000000 amE .
£d0 W o |8 Hop1a "R
oed o w% 2 [ 10191 'Y
© © XXX XXX X]
o[ zile - EEE
* ] of vicle o EEN
2P g 0000 ¢, 0000 00000000 o mmm
(xx 9121d1uoqy E T rY JErY D [ = EEm
oot S NG NG | PO Y - B
Aﬁ XXX XX X3 <9 (X XXXXXX] "“"
ee0e o wle I YYYYYYY) Emw g
I R e R I
ol Aﬂ (XXX XXXX] Sqe
S12 —

Bild 17 Bestuckungsplan des Pufferverstéarkers (buffer)

31(97)



05.09.01

7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation

£/1 $1934g| +GiEZZT 6661782721 2180
e . Be[yosUBS LT = 8S1M3PO[3431UN0D
. AN [UosUE IS TS [UDS = 481UsD
- 667330 88-1S/WZ ; aquny yusunaog o> B libeussiyaoy = 55 thao0 1>
& : €493 | 22 mewepmsws
d3LINN0D :37LIL < Dwmamfl.ﬁww.m\ ST /_Hw s e By SaTd
N ~ s
S vl 5= e 2 cog NZ1+ ESGERE]
1043u0d-91eb ~ bunisnsis.uo] YA IEAAE o1 TR j eS0T
B
M & 11071 [
A91UNO]/ A4S TYEZ i < =2
i 1 o aNg
o
e I SX1-0HNId
40071 945 6z2d 2e] @eea@eev@
Sisequiez op U0 L3 <
e s doat 820 =5 novronob- NI — ¢\mw e]Ors 0O
€ Elull Y101 U374 ]| | oe] Ozes Oesv O
E — = 7
m“ ° Ll . m r o b= ang ang 0ned i) oz Opza Oezy O
€ 5 —
M0 o T10HYy2 o1 E — Z=a0L ~ = Ao o Oeza Osze O
srseqiroz nz = o NAR o NE =Mz o3
NG+ NG+ T == N| |0 |o==n M| [© o [N
A0 == o == b2 oTe Ly T e ng+, M1 eat © 0230240
13 [ L ="2d s \osey € 0ed1 - — <11 i
I3 ST 1 — T-80L NI-Z4 QpzaQpzv O
¥ o o 2¢d 8+
ZTIonPZ Z10nP2 " ,
3 = Osza 0528 O
| N AT . .
860+ S| o 9 & =y + o B + OrzaOrev O
ul a - 2 5 5
139 ket g E m $ s\ 9 Oreza Qezy O
N - =3 Q
a7 [ s[8 o = NI-14 Oza Qv O o
~ o F:] ang LB 3 =
N 274 f © N [®ra@rO
S3d NG+ \Am ~p 1 m w M
] 5 L9 NG+ dgort S z Oaza Oezy O
o I 5 5 49 01 S3 e Z00Hy 2 Z00HYZ - - 315 Os1®s O
dl- . ) oL+ 1.
El at anNg g | ——
=7 e " - 28 Yoar = (oo d
" georNd @ B | &5 @om
- ® w2l €01
M m g d.ﬁd St 019 @21y
N o B|B(3|3 2|2|B(2 3333 3|33 38|33 (62 111353ud i s{®sia@sv &
Blaea deale gdale alala gl o I
SR 2322 23122 B1Ee AR G1i35300 THers@re &
BEpE HEEE SEEE o , o g
o1 6 upTibz vattisr g d s @c1a@cw
I T
» v upTlEz vA_ vatierd |9 2lc | Tl 2] @zia @z
W 3 11 ©2 2 Sy @ 51135380 @@
upilhz UoTleT & & 2z PIECEDT
11 1 81L3534d o1l @e1a @av
GptlE ¥ upTlleTd 61135350 | o @
. . , aNg . 07135359 B CERT)
140
G5 e EE ofio S| 3] ® a5 @ s
= u?T o5 nfT o5l BN ng% ofs-[z Ellf oFl-p net EXT 2ONO 0@
N S o o S oy o HP 2P «®
i N | 59gg ®oor|2 x| sogp °o=r |2 i cowa |2 $| 5929 ®o@r |2z | Bogp °oor |l @@
sl - S|z e © = Bk » ] - g3 e Sz |5
(o] w0 . w0 N w w I - o =
8 833 ceae 8|5z ggeos 8 . 85z gego| (3]58 5859 000
EH 888% 24 88883 883 22 88883 22 88883 i .
LM% O8O v(@
B <
o oo oo feo ~afon o oo ol g faa} o mommomm@
gV g
gV
oS Lo
Nk o folofo %x Lo fofen ool nae HO o e
& & 5 5 & g al
2 3 226 S6@5 |0 25 Som3 o 3 EE6 SowmT |+ .
3 aNg N9 aNg
onmoons ommoomD ommoows ommoows ommoowy S 6o 5 O 5 ¢
o | 2[ElEC g[ES g[Af e
N IR NE & N
o bbb o Y S nﬁ R NS FE=N
sbklEE ik TTe T2 TTEE
E H 25 1 .- H B
— N1+ ngi- NG+
T

49,000 01

492001 49001 4201

3 8

€a 4] 1ad

she ds 1p-1usubas -y
uab tazuy—uswbag -,

Frddne-ngr | OS]

356001 d0

Ssa +a

Bild 18-1 Schaltplan des Frequenzzahlers (counter), Zahlerstufen
32(97)




7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

=3
| o
o N
o~
&
@ o
n ]
1] o |&
n o |9
[(J] o
= |
a
-
@®
= )
N\ ] <+
= |10
a2 |3
- %]
n = I
N |
M N
n -
Lo A
Zolg s |8
m]
a [}
= v |E |
8 <=
i N |Z£ |3 N
= 2 |=Z ©
o (=] ~N
o
= O = N
< B [~ ~
o] 5 - |2 —
[8° 113169 & w | E P
Gl 0O z |3 ]
2lel 5 5 |2 o 8 - = g 5
z| 2 = —
HEEEEEN g F e |8
= N ] S AL §
HIE
- N A
ul %
o| §
CRE
o ® 2
& R
o 3
o I
3 K
n
- n £
a u =3 -
g s @ )
S o
s © ©
a = S S
9 S |8 o |8
NE @ E N o 2
o Fa s & el F
© Lo ol o ol
o . o A o o o o o
0657h2 9657k . 065The
o 2
& F4
N @6y o @ ey o <Z>ed
’ e jﬂ g | B Y| jj
ey § ° aned g, [§20:1:] %
7 ao ao ao
=1 a0 20 20
< ao 82 T a0 8 T 80 &40 T
7T Yo Y10 T Yo B340 P Qo Chle) T
+z31 Szl £201
n
&l 2 0v0b
SLE
2657142 96571b¢ g8y E—
3 o . s "
2 (Z)ed «Zsed Z 3| (é ST @10
[q20:1) <hHey S ON T 60
@0y S o] &
(hed Hed z €T
20
T an ao 2 50
=1 J0 20 o
<1 an 8o a0 84 T v
A g0 WD L)) ﬂ » 0
& z0
2231 1201 E ® o
1%
28571h2 065Th2
E et |~ @et |~ ZHWT 250249N0
- Ied Ied o
5 ON 7 ON 1no oNg —|z
(Z>od (L1} 8 Z [}
Moy [T oy [T
A | i o
=1 ® 1 ® = g
21 30 =0 2 8 @0
5 T T 5 T
rann IR wra ] Zr LY g | o o |
g
5101 = 8101
ASE/ Nt D
. o
&
. s
3
&

Bild 18-2 Schaltplan des Frequenzzahlers (counter), Zeitbasis
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Bild 18-3 Schaltplan des Frequenzzahlers (counter), Stromversorgung
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Bild 19 Bestlickungsplan des Frequenzzéhlers (counter)
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Bild 22 Schaltplan der 7-Segmentanzeige (7seg)
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Bild 23 Bestlickungsplan der 7-Segmentanzeige (7seg)
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Stucklisten

Bauteilebezeichnungen, Gehéause:

B125 C500 |Gleichrichterbriicke, Reihenfolge + ~ ~ -

ES-2,5 Elko/Tantal stehend, Rastermass 2,5mm
Kapazitaten bis 1uF sind Tantals: 0,47uF/35V sind die Tantals fir die Digital-IC"s
Kapazitdten ab 1uF sind normale Elkos

ES-5 Elko stehend, Rastermass 5mm

ELC-10 Elko stehend, Rastermal? 10mm

C-2,5 Kondensator (Keramik oder Kunststoff) stehend, Rastermass 2,5mm

C-5 Kondensator (Keramik oder Kunststoff) stehend, Rastermass 5mm

CAP27,5 Kondensator (Kunststoff) stehend, Rastermass 27,5mm

D-7,5 Diode liegend, Rastermass 7,5mm

D-12,5 Diode liegend, Rastermass 12,5mm

DIL.... IC-Fassung

L-12,5 Induktivitéat (Drosselspule) liegend, Rastermass 12,5mm

R-7,5 Widerstand (Metallfilm) liegend, Rastermass 7,5mm

R-10 Widerstand (Metallfilm) liegend, Rastermass 10mm

R-12,5 Widerstand (Metallfilm) liegend, Rastermass 12,5mm

R-18 Widerstand liegend, Rastermass 18mm (Hochspannungstyp fur HV-CRT)

206 Widerstand 4 Watt Vitrohm KH208 o.4.

214 Widerstand 9 Watt Vitrohm KH214 o.4.

PT-10S Trimmpoti stehend, Typ PT10

CERMET-S |[CERMET-Trimmer, stehend seitliche Einstellschraube

QUARZOSZ |Quarzoszillator im DIL-Gehduse, CMOS/TTL-kompatibel

96-FEDER Federleiste gerade, 96-polig, Typ 42254-B2 (Siemens), Lotstifte 2,9mm flr Bohrung
1mm. Verwendung: Verbindungplatine auf dem Verdrahtungsrahmen (Steckplatze)

96-MESS Messerleiste abgewinkelt, 96-polig, Typ V 42254-B1 (Siemens), Lotstifte 3mm fir
Bohrung 1mm. Verwendung: Platinen level, memory, buffer, counter, Einschiibe

PINHD-1X... |Stiftleiste einreihig, ...-polig, Rastermass 2,54mm, AMP Modu Il 0.a.
gerade oder abgewinkelt je nach Platine

FUSE Sicherungshalter, Rastermass 22,5mm, MIT ISOLATION!

W237-5P Anschlussklemmen 5-polig, Rastermass 5mm fir Leiterplattenanschluss

(Erdungsklemmen) Fa. Wago 0.4a.

Tabelle 3 Allgemeine Erklarungen zu den Sticklisten
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Stuckliste der Verbindungsplatine
(intercon)

Part Value Package
J1 96-FEDER 96-FEDER
J2 96-FEDER 96-FEDER
J3 96-FEDER 96-FEDER
J4 96-FEDER 96-FEDER
J5 96-FEDER 96-FEDER
J6 96-FEDER 96-FEDER
J7 96-FEDER 96-FEDER
JP1 PINHD-1X14 1X14

JP2 GND 1X01

JP3 GND 1X01

JP4 GND 1X01

JP5 GND 1X01

JP6 GND 1X01

JP7 GND 1X01

Tabelle 4 Stlckliste der Verbindungsplatine (intercon)

Stiickliste der Stromversorgung (power)

Part Value Package

Bl B125C3700/2200 |B125C500 |Reihenfolge + ~ ~ -
B2 B40C5000/3300 B125C500 [Reihenfolge + ~ ~ -
B3 B40C5000/3300 B125C500 |Reihenfolge + ~ ~ -
C1 4.700uF/63V ELC-10

c2 4.700uF/63V ELC-10

C3 22.000uF/25V ELC-10

C4 22.000uF/25V ELC-10

C5 22.000uF/25V ELC-10

C6 22.000uF/25V ELC-10

Cc7 0,47u/35V ES-2,5

C8 0,47u/35V ES-2,5

C9 0,47u/35V ES-2,5

C10 0,47u/35V ES-2,5

Ccl11 0,47u/35V ES-2,5

C12 0,47u/35V ES-2,5

C13 0,47u/35V ES-2,5

Cl14 0,47u/35V ES-2,5

Ci15 0,47u/35V ES-2,5

C16 0,47u/35V ES-2,5

C17 0,1u/100V C-5

C18 0,1u/200V C-5

C19 0,1u/100V C-5

C20 0,1u/100V C-5
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c21 0,1u/100V C-5

Cc22 0,1u/100V C-5

C23 0,1u/100V C-5

Cc24 0,1u/100V C-5

C25 0,1u/100V C-5

C26 0,1u/100V C-5

Cc27 0,1u/100V C-5

c28 0,1u/100V C-5

CPGND |PINHD-1X1 1X01

D1 4007 D-7,5

D2 4007 D-7,5

D3 4007 D-7,5

D4 4007 D-7,5

D5 4007 D-7,5

F1 TO,8A FUSE

F2 TO,8A FUSE

F3 T3,15A FUSE

F4 T3,15A FUSE

F5 T4,0A FUSE

F6 T4,0A FUSE

F7 TO,63A FUSE

F8 TO,63A FUSE

JP1 PINHD-1X2 1X02

JP2 PINHD-1X14 1X14

JP3 PINHD-1X9 1X09

JP4 PINHD-1X5 1X05

JP5 PINHD-1X5 1X05

JP6 PINHD-1X6 1X06

JpP7 PINHD-1X5 1X05

JP8 PINHD-1X5 1X05

TR1 30VA/2*24V TR1 Ringkerntrafo, 30VA, D<71,
H=32mm, 2x24V

TR2 30VA/2*6V TR2 Ringkerntrafo, 30VA, D<71,
H=32mm, 2x6V

TR3 60VA/2*6V TR3 Ringkerntrafo, 60VA, D<88,
H=36mm, 2x6V

Ul UA7810 TO220H

X1 GND W237-5P

Auf der Geréateriickwand montieren:

U201 LM340K

U202 LM320K-12 isolieren!
U203 LM323K
U204 LM320K-5,0 isolieren!

Tabelle 5 Stickliste der Stromversorgung (power)
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Stickliste der Pegelanzeige (level)
Part Value Package
C1 470n C-5
c2 220n C-2,5
C3 100p C-2,5
C4 100n C-2,5
C5 100n C-2,5
C6 100n C-2,5
Cc7 0,47u/35V ES-2,5
C8 0,47u/35V ES-2,5
C9 100n C-2,5
C10 100n C-2,5
Ccl1 100n C-2,5
C12 0,47u/35V ES-2,5
C13 0,47u/35V ES-2,5
Cl14 10u/25V ES-2,5
C15 10u/25V ES-2,5
C16 0,47u/35V ES-2,5
C17 100n C-2,5
Cc18 10u/25V ES-2,5
C19 10u/25V ES-2,5
C20 10n C-2,5
c21 10n C-2,5
Cc22 0,47u/35V ES-2,5
CPGND PINHD-1X1 1X01
D1 4007 D-7,5
D2 4007 D-7,5
IC1 ICL7117CPL DIL-40
J1 96-MESS 96-STIFT
JP1 PINHD-1X25 1X25
JpP2 PINHD-1X7 1X07
L1 1uH/1A L-12,5
L2 1uH/1A L-12,5
L3 100uH L-12,5
R1 50k CERMET-S
R2 100k R-7,5
R3 47k R-7,5
R4 120k R-7,5
R5 ak7 R-7,5
R6 1M¥*) R-7,5
R7 1M¥*) R-7,5
R8 82k R-7,5
R9 82k R-7,5
R10 270 R-7,5
R11 1k8 R-7,5
R12 1k8 R-7,5
Ul 78L02 TO92

Tabelle 6 Stilckliste der Pegelanzeige (level)
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Stickliste des Speichers (memory)
Part Value Package
C1 10u/25V ES-2,5
Cc2 10u/25V ES-2,5
C3 10u/25V ES-2,5
C4 10u/25V ES-2,5
C5 10n C-2,5
C6 10n C-2,5
Cc7 10n C-2,5
C8 10n C-2,5
C9 10u/25V ES-2,5
C10 10u/25V ES-2,5
c1ua 0,47u/35V ES-2,5
C12 4an7 C-2,5
C13 10n C-2,5
Cl14 0,47u/35V ES-2,5
C15 0,47u/35V ES-2,5
C16 0,47u/35V ES-2,5
C17 0,47u/35V ES-2,5
C18 0,47u/35V ES-2,5
C19 10n C-2,5
C20 10n C-2,5
c21 180p C-2,5
Cc22 10n C-2,5
C23 56p C-2,5
C24 56p C-2,5
C25 10n C-2,5
C26 56p C-2,5
c27 220p C-2,5
C28 220p C-2,5
C29 27p C-2,5
C30 470p C-2,5
C31 0,22u C-2,5
C32 1n C-2,5
C33 0,47u/35V ES-2,5
C34 0,22u C-2,5
C35 10n C-2,5
C36 10n C-2,5
C37 470p C-2,5
C38 0,47u/35V ES-2,5
C39 0,47u/35V ES-2,5
C40 0,47u/35V ES-2,5
C41 0,47u/35V ES-2,5
Cc42 0,47u/35V ES-2,5
C43 0,47u/35V ES-2,5
Ca4 0,47u/35V ES-2,5
C45 0,47u/35V ES-2,5
C46 0,47u/35V ES-2,5
ca7 10u/25V ES-2,5
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C48 100n C-2,5
C49 10u/25V ES-2,5
C50 100n C-2,5
C51 330p C-2,5
CP1 PINHD-1X1 1X01
CPGND PINHD-1X1 1X01
D1 5V6 D-7,5
D2 4148 D-7,5
D3 4148 D-7,5
D4 5V6 D-7,5
D5 4148 D-2,5
IC1 6264A DIL28-6
IC2 74HC4040 DIL16
IC3 74HC4040 DIL16
IC4 74HC257 DIL16
IC5 74HC257 DIL16
IC6 74HC257 DIL16
IC7 74HC30 DIL14
IC8 CD 4098 DIL-16
IC9 CD 4098 DIL-16
IC10 4011 DIL14
IC11 4081 DIL14
IC12 4071 DIL14
IC13 CD 4098 DIL-16
IC14 CD 4098 DIL-16
IC15 4011 DIL14
IC16 4081 DIL14
IC17 CD 4098 DIL-16
J1 96-MESS 96-STIFT
JP1 PINHD-1X12 1X12
JP2 PINHD-1X2 1X02
JP3 PINHD-1X2 1X02
JP4 PINHD-1X2 1X02
JP5 PINHD-1X7 1X07
L1 1uH/1A L-12,5
L2 100uH L-12,5
L3 100uH L-12,5
L4 100uH L-12,5
Q1 BC307 TO-92A
Q2 BC237 TO-92A
R1 220 R-7,5
R2 220 R-7,5
R3 220 R-7,5
R4 220 R-7,5
R5 220 R-7,5
R6 220 R-7,5
R7 220 R-7,5
R8 220 R-7,5
R9 220 R-7,5
R10 220 R-7,5
R11 220 R-7,5
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R12 220 R-7,5
R13 220 R-7,5
R14 220 R-7,5
R15 220 R-7,5
R16 2k2 R-7,5
R17 2k2 R-7,5
R18 39 R-7,5
R19 22 R-7,5
R20 220 R-7,5
R21 22 R-7,5
R22 39k R-7,5
R23 68k R-7,5
R24 220 R-7,5
R25 2k2 R-7,5
R26 18k R-7,5
R27 1k R-7,5
R28 2k2 R-7,5
R29 10k CERMET-S
R30 10k R-7,5
R31 4k7 R-7,5
R32 1k5 R-7,5
R33 4k7 R-7,5
R34 1k5 R-7,5
R35 4k7 R-7,5
R36 1k5 R-7,5
R37 1k5 R-7,5
R38 1k5 R-7,5
R39 1k5 R-7,5
R40 2k2 R-7,5
R41 4M7 R-7,5
R42 4k7 R-7,5
R43 10k R-7,5
R44 ak7 R-7,5
R45 10 R-7,5
R46 10 R-7,5
R47 ak7 R-7,5
Ul ADG670 DIL-20
u2 ADG670 DIL-20
U3 AD7245A DIL-24
u4 AD7245A DIL-24
us TLO81P DILO8

Tabelle 7 Stickliste des Speichers (memory)
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Stickliste des Hochspannungsteiles (hv-crt)
Part Value Package
C1 1n C-2,5
Cc2 1n C-2,5

C3 1n C-2,5

C4 10u/25V ES-2,5
C5 10u/25V ES-2,5
C6 10u/25V ES-2,5
Cc7 1u/63V C-5

Cc8 10u/63V ES-2,5
C9 10u/25V ES-2,5
C10 10u/25V ES-2,5
C11 22n C-2,5
C12 10u/25V ES-2,5
C13 10u/350V ES-5
Cil4 1n C-2,5
Ci15 0,47u/63V C-5

Cle6 1n C-2,5
C17 1n C-2,5
C18 100n/63V C-2,5
C19 47n/2000- CAP27,5
C20 47n/2000- CAP27,5
c21 47n/2000- CAP27,5
C22 47n/2000- CAP27,5
C23 47n/2000- CAP27,5
C24 47n/2000- CAP27,5
C25 47n/2000- CAP27,5
C26 47n/2000- CAP27,5
c27 47n/2000- CAP27,5
C28 47n/2000- CAP27,5
C29 10u/25V ES-2,5
C30 10u/25V ES-2,5
C31 10u/25V ES-2,5
C32 10u/63V ES-2,5
CP-HV PINHD-1X1 1X01
CPGND PINHD-1X1 1X01

D1 4007 D-7,5

D2 ZPYA47 D-7,5

D3 ZPY47 D-7,5

D4 BY509 D-12,5
D5 BY509 D-12,5
D6 BY509 D-12,5
D7 BY509 D-12,5
D8 BY509 D-12,5
D9 BY509 D-12,5
D10 BY509 D-12,5
D11 BY509 D-12,5
D12 BY509 D-12,5
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D13 BY509 D-12,5
J1 8,4kV PINKLEIN
J2 GND PINKLEIN
JP1 PINHD-1X2 1X02
JP2 PINHD-1X3 1X03
JP3 PINHD-1X6 1X06
JP4 PINHD-1X6 1X06
Q1 BC237 TO-92A
Q2 2N2219A TO-39
Q3 BD679 TO126AS
Q4 BD680 TO126AS
Q5 2N3439 TO-39
R1 15k R-7,5
R2 82k R-7,5
R3 3k3 R-7,5
R4 560 R-7,5
R5 47 R-7,5
R6 10k R-7,5
R7 10k R-7,5
R8 33k R-7,5
R9 4k7 R-7,5
R10 2R7/2W R-12,5
R11 2R7/2W R-12,5
R12 2k2 R-7,5
R13 10k R-7,5
R14 100k R-7,5
R15 47 R-7,5
R16 47 R-7,5
R17 4k7/1W R-12,5
R18 68k R-7,5
R19 47k R-7,5
R20 22 R-7,5
R21 22 R-7,5
R22 5k6 R-7,5
R23 22k R-7,5
R24 330k R-7,5
R25 100 R-7,5
R26 5k6 R-7,5
R27 100k/0,6W R-12,5
R28 10k/0,6W R-12,5
R29 5k6 R-7,5
R30 1k R-7,5
R31 1M R-7,5
R32 22 R-7,5
R33 56M/5kV R-18
R34 56M/5kV R-18
R35 56M/5kV R-18
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TR1 EI30-2,8VA EI30 Platinentransformator
230/6V Typ:VB2,8 - Kern:EI30/23,0
- Leistung: 2,8VA - 230/6V
TR2 EI30-2,8VA EI30 Platinentransformator
230/6V Typ:VB2,8 - Kern:EI30/23,0
- Leistung: 2,8VA - 230/6V
TR3 EI30-2,8VA EI30 Platinentransformator
230/6V Typ:VB2,8 - Kern:EI30/23,0
- Leistung: 2,8VA - 230/6V
Ul TLO81P DIL-08

Tabelle 8 Stlckliste des Hochspannungsteiles (hv-crt)

Stuckliste des XY-Verstarkers (xy-amp)
Part Value Package
C1 10u/63V ES-2,5
C2 10u/63V ES-2,5
C3 10u/63V ES-2,5
Cc4 10u/63V ES-2,5
C5 10u/80V ES-5
C6 22p C-2,5
C7 10u/25V ES-2,5
C8 10u/25V ES-2,5
C9 10u/25V ES-2,5
C10 10u/25V ES-2,5
C11 39p C-2,5
Ci12 0,47u/63V C-5
C13 1n C-2,5
C14 10n C-2,5
C15 10n C-2,5
C16 10n C-2,5
C17 10n C-2,5
C18 100p C-2,5
CP5 PINHD-1X1 1X01
CP6 PINHD-1X1 1X01
CP7 PINHD-1X1 1X01
CP8 PINHD-1X1 1X01
CPGND PINHD-1X1 1X01
D1 4148 D-7,5
D2 4148 D-7,5
D3 4148 D-7,5
D4 4148 D-7,5
D5 4148 D-7,5
D6 4148 D-7,5
D7 4007 D-7,5
D8 4007 D-7,5
D9 4148 D-7,5
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D10 4148 D-7,5
D11 4148 D-7,5
D12 4148 D-75
D13 4148 D-7,5
D14 4148 D-7,5
D15 4007 D-75
D16 4007 D-75
D17 2V4 D-7,5
D18 2V4 D-7,5
D19 2V4 D-7,5
D20 2V4 D-7,5
JP1 PINHD-1X10 1X10
JP2 PINHD-1X9 1X09
JP3 PINHD-1X6 1X06
JP4 PINHD-1X6 1X06
JP5 PINHD-1X2 1X02
JP6 PINHD-1X2 1X02
Q1 2N2219A TO-39
Q2 2N2905 TO-39
Q3 2N2219A TO-39
Q4 2N2905 TO-39
Q5 2N2905 TO-39
Q6 BD679 TO126AS
Q7 BC237 TO-92A
Q8 BC307 TO-92A
Q9 BC237 TO-92A
Q10 BC307 TO-92A
R1 1R/AW 206

R2 560 R-7,5
R3 560 R-7,5
R4 560 R-7,5
R5 560 R-7,5
R6 680R/0,5W R-10
R7 680R/0,5W R-10
R8 2k2 R-7,5
R9 220 R-7,5
R10 220 R-7,5
R11 2R2/9W 214
R12 2R2/9W 214
R13 1K PT-10S
R14 Y R-7,5
R15 27k R-7,5
R16 330Kk R-7,5
R17 2k2 R-7,5
R18 100 R-7,5
R19 10k PT-10S
R20 100 R-7,5
R21 56k R-7,5
R22 560 R-7,5
R23 560 R-7,5
R24 560 R-7,5
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R25 560 R-7,5
R26 680R/0,5W R-10
R27 680R/0,5W R-10
R28 22 R-7,5
R29 220 R-7,5
R30 220 R-7,5
R31 1k PT-10S
R32 1M R-7,5
R33 27k R-7,5
R34 22 R-7,5
R35 22 R-7,5
R36 560k R-7,5
R37 10k PT-10S
R38 150k R-7,5
R39 1R/AW R-12,5
R40 10R/4W 206
R41 10R/4W 206
R42 22 R-7,5
R43 2R7 R-7,5
R44 10k R-7,5
R45 33k R-7,5
R46 50k PT-10S
R47 47k R-7,5
R48 250 PT-10S
R49 250 PT-10S
R50 1k R-7,5
R51 1k R-7,5
R52 250 PT-10S
R53 250 PT-10S
R54 1k R-7,5
R55 1k R-7,5
Ul TLO81P DILO8
u2 TLO81P DILO8

Auf der Geratertickwand montieren:

Q201 BDX64 isolieren
Q202 BDX65 isolieren
Q203 BDX64 isolieren
Q204 BDX65 isolieren

Tabelle 9 Stickliste des X-/Y-Verstarkers

Stuckliste des Puffers (buffer)

Part Value Package
C1 10u/25V ES-2,5
Cc2 10u/63V ES-2,5
C3 10u/63V ES-2,5
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C4 10n C-2,5
C5 10n C-2,5
C6 10u/25V ES-2,5
c7 10u/25V ES-2,5
C8 10n C-2,5
C9 10n C-2,5
C10 15p C-2,5
Ci1 1n C-2,5
C12 1n C-2,5
C13 In C-2,5
Ci14 0,47u/35V ES-2,5
C15 100n C-2,5
Cle 10n C-2,5
C17 10p C-2,5
C18 10u/25V ES-2,5
C19 10u/25V ES-2,5
C20 0,47u/35V ES-2,5
c21 0,47u/35V ES-2,5
Cc22 10u/25V ES-2,5
C23 10u/25V ES-2,5
C24 100p C-2,5
CP1 PINHD-1X1 1X01
CP2 PINHD-1X1 1X01
CP3 PINHD-1X1 1X01
CPGND PINHD-1X1 1X01
D1 13v D-7,5
D2 13v D-7,5
D3 4148 D-7,5
D4 4148 D-7,5
D5 4148 D-7,5
IC1 4010 DIL16
IC2 4010 DIL16
IC3 4010 DIL16
J1 96-MESS 96-STIFT
JP1 PINHD-1X2 1X02
L1 1uH/1A L-12,5
L2 1uH/1A L-12,5
L3 1uH/1A L-12,5
L4 100uH L-12,5
L5 100uH L-12,5
Q1 BD683 TO-126
Q2 BD684 TO-126
Q3 2N2219A TO-39
Q4 2N2905 TO-39
R1 68k R-7,5
R2 100k R-7,5
R3 100k R-7,5
R4 100k R-7,5
R5 10k R-7,5
R6 220R/0,6W R-10
R7 220R/0,6W R-10
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R8 10k/0,6W R-10
R9 10k R-7,5
R10 10k R-7,5
R11 10k R-7,5
R12 10k R-7,5
R13 10k R-7,5
R14 10k R-7,5
R15 2k7 R-7,5
R16 1k PT-10S
R17 1k PT-10S
R18 220 R-7,5
R19 ak7 R-7,5
R20 4k7 R-7,5
R21 100k R-7,5
R22 1k R-7,5
R23 100k R-7,5
R24 25k PT-10S
R25 1k PT-10S
R26 10k R-7,5
R27 2k7 R-7,5
R28 22k R-7,5
R29 10k PT-10S
R30 1k R-7,5
R31 10k PT-10S
R32 33k R-7,5
R33 100 R-7,5
R34 22 R-7,5
R35 10k R-7,5
R36 470k R-7,5
R37 470k R-7,5
R38 33k R-7,5
R39 33k R-7,5
R40 22 R-7,5
R41 22 R-7,5
R42 ak7 R-7,5
R43 22k R-7,5
R44 22 R-7,5
R45 22 R-7,5
R46 100k R-7,5
Ul TLO81P DILO8
u2 TLO81P DILO8
U3 TLO81P DILO8
u4 TLO81P DILO8

Tabelle 10 Stuckliste des Puffers (buffer)
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Stuckliste des Frequenzzéahlers (counter)
Part Value Package
C1 10u/25V ES-2,5
Cc2 10u/25V ES-2,5
C3 10u/25V ES-2,5
C4 10n C-2,5
C5 10n C-2,5
C6 10n C-2,5
Cc7 10n C-2,5
Cc8 10n C-2,5
C9 10n C-2,5
C10 10n C-2,5
C11 10n C-2,5
C12 10n C-2,5
C13 10n C-2,5
Cl14 10n C-2,5
Ci15 10n C-2,5
C16 10n C-2,5
C17 10n C-2,5
C18 10n C-2,5
C19 10n C-2,5
C20 10n C-2,5
c21 10n C-2,5
C22 10n C-2,5
C23 10n C-2,5
C24 10n C-2,5
C25 10n C-2,5
C26 10n C-2,5
c27 10n C-2,5
C28 100p C-2,5
C29 10n C-2,5
C30 10n C-2,5
C31 10n C-2,5
C32 10n C-2,5
C33 100p C-2,5
C34 10n C-2,5
C35 10n C-2,5
C36 10n C-2,5
C37 10n C-2,5
C38 10n C-2,5
C39 10n C-2,5
C40 10n C-2,5
C41 10n C-2,5
C42 0,47u/35V ES-2,5
C43 100n C-2,5
C44 1n C-2,5
C45 In C-2,5
C46 10u/25V ES-2,5
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ca7 10u/25V ES-2,5
C48 100n C-2,5
C49 0,47u/35V ES-2,5
C50 0,47u/35V ES-2,5
C51 0,47u35V ES-2,5
C52 0,47u/35V ES-2,5
C53 0,47u/35V ES-2,5
C54 0,47u/35V ES-2,5
C55 0,47u/35V ES-2,5
C56 0,47u/35V ES-2,5
C57 0,47u/35V ES-2,5
C58 0,47u/35V ES-2,5
C59 0,47u/35V ES-2,5
Ce60 0,47u/35V ES-2,5
ce61 0,47u/35V ES-2,5
C62 0,47u/35V ES-2,5
C63 10n C-2,5
Coe4 In C-2,5
C65 100p C-2,5
CPGND PINHD-1X1 1X01
D1 4148 D-2,5
D2 4148 D-2,5
IC1 74HC112 DIL16
IC2 4098 DIL-16
IC3 74HCO2 DIL14
IC4 4543 DIL-16
IC5 4543 DIL-16
IC6 4543 DIL-16
IC7 4543 DIL-16
IC8 4543 DIL-16
IC9 74HC190 DIL-16
IC10 74HC190 DIL-16
IC11 74HC190 DIL-16
IC12 74HC190 DIL-16
IC13 74HC190 DIL-16
IC14 74HC190 DIL-16
IC15 74HCO00 DIL-14
IC16 74HCO00 DIL-14
IC17 74HC11 DIL-14
IC18 74LS90 DIL-14
IC19 74LS90 DIL-14
IC20 4040 DIL16
IC21 74LS90 DIL-14
IC22 74LS90 DIL-14
IC23 74LS90 DIL-14
IC24 74LS90 DIL-14
IC25 74LS90 DIL-14
IC26 74HCO00 DIL-14
IC27 74HCOO DIL-14
IC28 74HC30 DIL-14
J1 96-MESS 96-STIFT
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JP1 PINHD-1X6 1X06
JP2 PINHD-1X40 1X40
L1 1uH/1A L-12,5
L2 100uH L-12,5
L3 100uH L-12,5
R1 470 R-7,5
R2 470 R-7,5
R3 470 R-7,5
R4 470 R-7,5
R5 22k R-7,5
R6 22k R-7,5
R7 22k R-7,5
R8 22k R-7,5
R9 22k R-7,5
R10 22k R-7,5
R11 22k R-7,5
R12 22k R-7,5
R13 22k R-7,5
R14 22k R-7,5
R15 22k R-7,5
R16 22k R-7,5
R17 22k R-7,5
R18 22k R-7,5
R19 22k R-7,5
R20 22k R-7,5
R21 22k R-7,5
R22 22k R-7,5
R23 22k R-7,5
R24 22k R-7,5
R25 1M R-7,5
R26 1M R-7,5
R27 1M R-7,5
R28 10k R-7,5
R29 5k6 R-7,5
R30 5k6 R-7,5
R31 22k R-7,5
R32 4M7 R-7,5
R33 100k R-7,5
R34 15k R-7,5
R35 100k R-7,5
R36 22k R-7,5
R37 22k R-7,5
R38 22k R-7,5
R39 22k R-7,5
R40 22k R-7,5
R41 22k R-7,5
R42 22k R-7,5
R43 22k R-7,5
R44 22k R-7,5
R45 22k R-7,5
R46 22k R-7,5
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R47 22k R-7,5
R48 56 R-7,5
R49 1M R-7,5
R50 56 R-7,5
R51 1k R-7,5
R52 1k R-7,5
R53 22 R-7,5
R54 22 R-7,5
R55 10k R-7,5
Ul TLO81P DILO8
u2 1IMHz QUARZOSZ

Tabelle 11 Stickliste des Frequenzzahlers (counter)

Stlckliste der 7-Segment-Anzeigen (7seqg)
Part Value Package
D1 HD1075 7SEG-7
D2 HD1075 7SEG-7
D3 HD1075 7SEG-7
D4 HD1075 7SEG-7
D5 HD1075 7SEG-7
D6 HD1075 7SEG-7
D7 HD1075 7SEG-7
D8 HD1075 7SEG-7
D9 HD1075 7SEG-7
JP1 PINHD-1X12 1X12
JP2 PINHD-1X13 1X13
JP3 PINHD-1X14 1X14
JP4 PINHD-1X13 1X13
JP5 PINHD-1X13 1X13

Tabelle 12 Stickliste der 7-Segmentanzeige (7seq)
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Mechanische Bauteile:

1 |19-Zoll Einschubgehause KM7, 3HE, 84TE breit, 300mm tief VERO o0.4.

1 |Verdrahtungsrahmen fir das Einschubgehéuse

1 [Rickwand 3HE, 84TE Bild 40

1 |Frontplatte 3HE, 42TE Bild 37

1 |Befestigungswinkel fir die Potentiometer (Frontplatte) Bild 36

2 |Befestigungsstreifen fur den Hochspannungsteil Bild 42 + 44

1 |Kunststoffgehduse TEKO COFFER3 fir Hochspannungsteil Bild 42

1 |Kupferkaschierte Platinen fir die Abschirmung des Bild 49, 50,
Hochspannungsteiles (Euroformat) 51, 55

Bauteile fir die Frontplatte:

Potentiometer 4mm-Achse, 10kOhm

Potentiometer 4mm-Achse, 100kOhm

10-Gangpotentiometer, 10kOhm, 19mm (!) tief, Typ Bourns 3590 |Tiefe beachten

Achsverlangerungen 4mm und Achsdurchflihrungen |

Drehschalter 1x12Stellungen, auf 11 begrenzen, KLEINE Ausfiihrung !

Drucktaster 1-polig

Druckschalter 1xUM

Kippschalter 2xUM

Kippschalter 1xUM

Netzschalter 2xEIN mit Beleuchtung

NN NN EEEEREEES

S/W-Bildrohre aus TV-Gerat, 12,7cm (5 Zoll) Diagonale mit Ablenkeinheit, Sockel,
HV-Kabel und Bildréhrenhalterung

Montagezubehor |

Kndépfe und Hulsen fur Kippschalter und Potis

Bauteile fur die Ruckwand:
1 |Netzfilter mit Kaltgeratestecker fur Einbau
2 |BDX64 isolieren
2 |BDX65 isolieren
1 LM340K, +12V [/ 2,4A
1 [LM320K, -12V /1A isolieren
1 [LM323K, +5V/3A
1 |[LM320K, -5V /1,5A isolieren
6 |Isolierkappen, Glimmerscheiben und Warmeleitpaste
Verdrahtung:
AMP Modulo I, IV und V

Beschreibung siehe Montageanleitung

Tabelle 13 Sonstige Bauteile
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Verschaltung der Platinen

Ein Teil der Verbindungen zwischen den Platinen imstiesondere die Anschliisse zu den Einschiberewerd
Uber die Verbindungsplatine (intercon) hergestgllisatzlich sind Verbindungen zwischen den Platunash zu
den Elementen auf der Frontplatte und Riuckwanddeftich, die im Folgenden beschrieben werden.

Steckverbindungen

Die Steckverbindungen auf den Platinen werden tifitesten Typ AMP Modu Il ausgefihrt (RM 2,54mnde
nach Anwendung sind sie gerade oder mit &gewinkelt, auf einigen Platinen werden nachAlegaben im
Bestiickungsplan die geraden Stiftleisten uf @igewinkelt. Die Buchsenleisten sind Typ AMP Mddwnd
werden mit Crimp-Snhap-In-Buchsenkontakten Typ AMBdMJ IV/V bestlckt. Die Verwendung einer passenden
Crimpzange ist zu empfehlen.

Diese Typen haben keinen Verpolungsschutz, es ehipfiich deshalb eine Markierung des Pins 1 deifal
Stiftleisten und Buchsenkontakten

Andere Stiftleisten und Kontakte kdnnen auch vede¢rverden, wegen des geringen Abstandes der &atin
muf3 auf die Hohe geachtet werden!

Eine direkte Verlétung der Verbindungen wird nielmpfohlen, weil dadurch spater
Anderungen, Reparaturen, etc. sehr erschwert werden

1]

Bei einigen Steckverbindungen —insbesondere behiresten Leitungen- sind Isolierschlauche
(Schrumpfschlauche) zu verwenden, um Kurzschliss@bschirmung mit den Leiterbahnseiten der
benachbarten Platinen zu vermeiden.

Die Langenangaben in den Verschaltungspléanen sindla Richtwerte zu betrachten. Die Verbindunggien
vor dem Zuschneiden immer direkt im Gerat gemesszden, denn:

Abgeschnitte Drahte sind immer zu kurz !

®

Je nach Gehausetyp ist es erforderlich, die Gelgileseinzeln zu erden. Dazu sind auf der
Stromversorgungsplatine (power) AnschluR3punkte eseen (X1-1 bis X1-5), die einmal mit dem
Schutzkontakt der Stromversorgung (Netzanschlufuwelen werden und je nach Bedarf zuséatzlich rmt de
Gehdauseteilen.

Die Angaben des Herstellers zur Gehauserdung
sind unbedingt zu beachten!

Bei der Verwendung eloxierter Front- und Rickwand#? unbedingt auf eine gute Masseverbindung geachte
werden. Deshalb muf an den Stellen, wo die FroitkRénde die Bodenplatte und den Deckel beriihren
werden, die Eloxierung entfernt werden. Am Bestiehtreloxiertes Material verwenden!
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Alle Werbindungen 0,14 gmm

Bild 24 Verschaltung Conl

60(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01
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Bild 25 Verschaltung Con2
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X-IY Verstarker
X-IY-Amp TMiS1-06

a0 mm

L2201 BDXE4

Y-Transistoren
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Bild 26 Verschaltung Con3/4
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Bild 27 Verschaltung Con5/6
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Réhrensockel (Ansicht von Hinten)
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Bild 28 Verschaltung Con7, Bildréhrenanschluf?
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Bild 29 Verschaltung Con8
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Bild 30 Verschaltung Con9
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Verschaltung der LED-Anzeigen flir die Pegelanzeige
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Bild 31 Verschaltung Conl10
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Bild 32 Verschaltung Conll
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Bild 33 Verschaltung Con12,13,14
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Bild 34 Verschaltung Conl15
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Bild 35 Verschaltung Conl16
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Mechanischer Aufbau und Montage
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Bild 36 Mal3zeichnung der Bodenplatte
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Bild 37 Malizeichnung der Frontplatte
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Bild 38 Beschriftung der Frontplatte

Das 19-Zoll-Tischgehause, z.B. VERO Einschubgeh&b4e (Tiefe 300mm), die Bodenplatte, Front- und
Ruckwand wird nach Bild 36 bis 41 vorbereitet. Bighrungen fir die Schalter und Potis richten si@bhnden
verwendeten Typen, die angegebenen Werte dienesisRichtwerte.

Vor der Auswahl und dem Einsatz der Bedienelemsmi
unbedingt geprft werden, ob die vorhandene Eirnbfaut
ausreichend ist. Das gilt auch fir die Rickwand!

Bei der Verwendung eloxierter Front- und Rickwanmd# unbedingt auf eine gute Masseverbindung getachte
werden. Deshalb muf an den Stellen, wo die FroitkRéande die Bodenplatte und den Deckel bertihren
werden, die Eloxierung entfernt werden. Am Bestiehtreloxiertes Material verwenden!
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Bild 39 Anordnung der Front-Bedienelemente
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Bild 40 Malfl3zeichnung der Riickwand
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Bild 41 Anordnung der Elemente auf der Riickwand
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Bild 42 Gehause und Befestigung des Hochspannungsteiles

Bild 43 Montage der Grundplatte und des Verdrahtungsrahmens
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Bild 45 Montage der Befestigungslaschen fir den Hochspannungstei

Das Kunststoffgehduse des Hochspannungsteiles (TE®RBFER 3) wird nach Bild 42 mit Ausschnitten
versehen und gebohrt. Zur Befestigung der Gehadseisades TEKO-Gehauses auf den beiden

Befestigungslaschen werden in der Mitte des Geléasns 4 Bohrungen angebracht.
Zur Befestigung des Deckels werden die vorhand&wmémungen in den Ecken des Deckels auf 4mm

durchgehend aufgebohrt, so daB3 die 4mm-Kunststeffglestangen durchgesteckt werden kénnen, die
gleichzeitig auch die Platine im Geh&ause fixierid(49 und 50).

Wegen der Hochspannung hier nur Kunststoffgewiadgsin und —muttern verwenden!

Wegen des sehr starken elektrostatischen Feld®3 (B3 das Gehause auRen mit leitfahigem Materds,.
Platinenmaterial, abgeschirmt werden. Da es siclumuein elektrostatisches und niederfrequentes rahdelt,

genigt eine Abschirmung mit Kupfer und eine einéabtasseverbindung, zwischen der Abschirmung der

Bodenplatte und der des Geh&ausedeckels darf elhsgjira Wichtig ist vor Allem die Abschirmung zuxXy-
Verstarker und dessen Zuleitungen. Die Masseveubiganul? so lang sein, daf3 der Geh&dusedeckel leicht

abnehmbar ist (Bild 50).
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Bild 48 Grundplatte mit Ruickwand
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Bild 50 Montage des Hochspannungsteiles
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In Bild 43, 44 und 45 sind die Montage des Verdragsrahmens, der Verbindungsplatine (intercon), des
Montagewinkels fir die Potis P101 bis 106 und dééeBtigungslaschen fir den Hochspannungsteil (twzar
erkennen. An Position 21 wird die MasseverbindungErdung der Abschirmung des Hochspannungsteiles
angebracht (Bild 44).

Vor der Verdrahtung der Baugruppen werden die Rigsschienen in die Bodenplatte eingesetzt:

Pegelmessung (level) Steckplatz G: Pos. 26
Speicher (memory) Steckplatz F: Pos. 30
Puffer (buffer) Steckplatz E: Pos. 34
Zahler (counter) Steckplatz D: Pos. 38
Abschirmung: Pos. 42

Die Fuhrungsschienen fir die Einschubgehause:

Einschub A: Pos. 43 + 66
Einschub B: Pos. 67 + 78
Einschub C: Pos. 79

Die Fuhrungsschienen werden auch im Gehauseddokelsetzt.

Anmerkung: Die Fuhrungsschiene im Deckel fir diggbmessung (Pos. 26) mul? in der Néhe der Frorgplatt
ggf. etwas ausgeschnitten werden, weil sie mitHidterung der Bildréhre in Bertihrung kommt.

Die Abschirmung, erkennbar in Bild 56, erflllt zwainktionen:

1. Mechanischer Schutz der Zahlerplatine vor Beschémjdpeim Einflihren eines Gehauses in Steckplatz A
2. Elektrische Schirmung

Sie wird aus einer kupferkaschierten Europakartéldget, an deren hinterem Ende zwei L6tésen (3mm)
angeldtet werden, die am Verdrahtungsrahmen fedtgmsbt und damit mit Masse verbunden werden.

Die Kupferseite sollte auf der Seite des Einschubesin (von Vorne gesehen rechts), die isolierebeiee auf
der Seite des Z&hlers (zur Innenseite des Gerétes).

Die Kupferseite kann zur Isolation lackiert odet Plastikspray Uberzogen werden.

Praxistip zur Bildréhrenbefestigung:

Zur Befestigung der Bildrohre in der Frontplattedwin Kunststoffteil aus einem kleinen portablemriseher
verwendet, das passend zugeschnitten wird.

Am einfachsten wird eine kleiner portabler s/w-Betmer mit passender 12,7 cm-Bildréhre (5 Zoll) befft
z.B. auf einem Flohmarkt. Dann erhélt man ein Ksteéfgehduse mit Bildrohrenhalterung, Bildrohreries
und den Hochspannungsanschluf3. Die mdgliche Gastpdter Bildrohrenhalterung ist in Bild 52, 54 (sl
erkennbar.
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Netzschalter

Bild 51 Hochspannungsteil, Verbindungsplatine und Rickwand

Eloxierung
entfernen

Bild 52 Frontplatte mit Bildrohre
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Bild 53 Montierte Frontplatte

Bild 54 Seitenansicht
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Bild 55 Ansicht von Oben
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A Verblndungsplatlne B -

Bild 56 Innenansicht mit der Baugruppenbestickung
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Inbetriebnahme und Abgleich

Bendtigte Mel3- und Prufgerate

Multimeter, DC-Messung mit mind. 1M

2-Kanaloszilloskop mind. 10MHz, X-Y-betriebsfahaptional mit Y-Ausgang *)
2 Tastkopfe 10:1 **)

Frequenzzahler mind. 1MHz *)

Netzgerat oder Spannungsgeber 0...12VDC

Funktionsgenerator, Ausgang 10Vss, Offset einsies-5vVDC

HF-Generator bis 30MHz, 0-1Vss an(30

1 Hochlastwiderstand 3¢515W

Testanschlul? nach Bild 57

©CoNoT~wONE

*) Der Anschlul® des Frequenzzahlers erfolgt antedpeam Y-Ausgang des Oszilloskops (falls vorhanden)
**) Alle Oszilloskopmessungen mit 10:1-Tastkopf, Mmpedanz 1012//20-30pF

Die Lage der Abgleich- und MeRpunkte zeigt BildiB8 62. Die Messung aller Spannungen erfolgt immer
gegen Masse (Pin’s CPGND auf den Platinen), fadlst anders angegeben.
Die Angabe von Verbindungen (CONL1, ...) bezieht sinf die Bauanleitung des Geréates.

Inbetriebnahme der Stromversorgung (power):

Die Verbindungen zu allen anderen Baugruppen tmignmar die Spannungsregler U201-U204 anschliegsen

Netzsicherungen F7/F8 einsetzen, alle anderen i$ichen F1 bis F6 entfernen.

Verbindung zum Netzfilter F201 und -schalter S18istellen (CON15), Netzspannung einschalten.

Prifung der phasenrichtigen Verschaltung der Ringkansformatoren:
Wegen der fehlenden Belastungen sind die Spannungkeerlauf etwas (10-15%) héher.

Zweikanaloszilloskop jeweils an die Sicherunger21#3/F4 und F5/F6 anschliessen. Es missen bei
230Veff Netzspannung gegen Masse (CPPGND) gegeiggh@pannungen zu messen sein.

F1/F2: je 36Veff (100Vpp) gegenphasig gegen MasseA2Veff zwischen F1 und F2 (Multimeter)

F3/F4: je 12Veff (34Vpp) gegenphasig gegen Massk24Veff zwischen F1 und F2 (Multimeter)

F5/F6: je 6Veff (17Vpp) gegenphasig gegen Massel\eff zwischen F1 und F2 (Multimeter)

Wenn die Spannungen stimmen, Netz ausschalten.
Sicherungen F1 bis F6 einsetzen, Netzspannungteilten.

Die Spannungen an den Stiftleisten der Spannunigsaggchliisse messen (Bild 58 und 5):

JP4 (von Pinl bis Pin5): +15VDC, +15VDC, GND, +12¥p+12VDC

JP5 (von Pinl bis Pin5): -15VDC, -15VDC, GND, -128p12VDC

JP7 (von Pinl bis Pin5): +8VDC, +8VDC, GND, +5VD&5VDC

JP8 (von Pinl bis Pin5): -8VDC, -8VDC, GND, -5VDGYDC

Die Spannungen an den Stiftleisten der Verbindumgdaiisse messen:

JP2 (von Pinl bis Pin14): GND, GND, +5VDC, +5VDC2VDC, -5VDC, -5VDC, +12VDC, +55VDC,
-55VDC, +15VDC, -15VDC, GND, GND

JP3 (von Pinl bis Pin9): GND, +15VDC, +15VDC, -158p15VDC, +12VDC, -12VDC, -55VDC, GND

JP6 (von Pinl bis Pin6): GND, +55VDC, +15VDC, -158P+10VDC, GND

Wenn die Spannungen stimmen, Netz ausschalten.

Alle Elko’s uber einen 1@-Widerstand je 10 Sekunden entladen, weil sonsh Beistecken der Verbindungen
zu den anderen Baugruppen Beschadigungen der $taekke durch Entladestromstésse erfolgen kénnen!

87(97)



7M/S1 Aufbau, Inbetriebnahme und Abgleich, Rev.BStand der Dokumentation: 05.09.01

Inbetriebnahme der Verbindungsplatine (intercon)

| Stromversorgung fir die Verbindungsplatine Interberstellen: Verbindung CON14 stecken | |

Netz einschalten, Spannungen an JP1 der Verbinglaige messen (von Pinl bis Pin14):

GND, GND, +5VDC, +5VDC, -12VDC, -5VDC, -5VDC, +12\MD, +55VDC, -55VDC, +15VDC,
-15VDC, GND, GND

(entspricht JP2 auf der Stromversorgung —power-)
Wenn die Spannungen stimmen, Netz ausschalten.

Alle Elko’s uber einen 1@-Widerstand je 10 Sekunden entladen, weil sonsh Beistecken der Verbindungen
zu den anderen Baugruppen Beschadigungen der Steekke durch Entladestromstdsse erfolgen kdnnen!

Inbetriebnahme und Abgleich der Speicherplatine (memory)

Nur die Speicherplatine einstecken und VerbindurmyerFrontplatte CON1 stecken
S108 auf AUT., S102 auf M1, Messung "dB" und "ff AS

Gerat einschalten, ca. 10 Minuten warmlaufen lassen

Scope und Frequenzzéhler an CP1 (Bild 58 und 59)

Mit Al (R29) die Taktfrequenz CLK1 auf f = 262,144k abgleichen

Mit Scope kontrollieren, dal? die Impulsbreite 0i8 Ius ist und die Impulspause groRRer/gleich RSBikt.
(Bild 11, Signal CLK1)

Hinweis: Falls die Impulsbreite groRer a|sslist, mufl C51 (330pF) verkleinert werden

Zusétzlich kénnen noch folgende Ausgange der Spgiditine getestet werden:

JP3: Sédgezahnsignal f=128Hz mit ca. 20Vss

JP4: Austastsignal negativ, f=128Hz, dt=g60

J1, Pin A17 (Scope-Anschlul? an R15): Sagezahnsjgmalch Stellung von S103 ("Rate") mit 32s bis
32Hz, 10Vss

Inbetriebnahme und Abgleich der Pegelanzeige (level)

Platine der Pegelanzeige stecken, VerbindungeRmuntplatte und LED-Anzeige CON8 und CON10
stecken

S105 Messung "dB" auf EIN, S104 "Check" ausgerdnteht gedriickt)

Die Pegelanzeige zeigt abhangig von der Stellundg’dds P107 "Pegel" und P108 "Referenz" eine pasit
oder negative Anzeige, oder Uberlauf

Beide Potis auf Rechtsanschlag drehen, die Anzzillie nahe Null sein

S104 "Check" dricken

Mit A2 (R1) auf Anzeige 00.0 (+/- 00.1) abgleich@ild 58 und 60)

Test bei gedriicktem S104 "Check": P108 "Referend' hinks- bis Rechtsanschlag durchdrehen, die
Anzeige muBR immer 00.0 (+/-00.1) sein

Hinweis: Der Abgleich von A2 (R1) mulR immer bei Resanschlag von P108 "Referenz" erfolgen.

Inbetriebnahme und Abgleich der Pufferplatine (buffer)

S105 Messung "dB" und S106 Messung "f" auf AUS

Pufferplatine stecken, Verbindungen zur Pegelaez€@N8 stecken
Speicherplatine stecken

Testanschlu3 nach Bild 57 in Einschubsteckplatre8ken (ganz links)
S103 "Rate" auf 32Hz stellen
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Oszilloskop an CP3 (Bild 58 und 61) oder X-Ausgdeg Testanschlufd

Abwechselnd mit A7 (R31) und A8 (R29) den 32Hz-S&dp auf 80Vss (-40V ... +40V) abgleichen.
Den kurzen negativen Impuls beim Ricklauf nichtdhéan.

Oszilloskop abklemmen und Multimeter an CP4, Agedst 0.00 VDC

An Y1-Eingang des Testanschluf3 10.00VDC anlegen

Mit A6 (R16) auf 3.11VDC an CP4 abgleichen (die iSperplatine mul? wegen der Belastung gesteckt sein
Spannung an Y1-Eingang entfernen

Kontrollieren: Messung "dB" ist AUS?

Multimeter an CP2, Anzeige ist 0.00 VDC

An Y2-Eingang des Testanschluf3 10.00VDC anlegen
Mit A5 (R17) auf 3.11VDC an CP2 abgleichen (die iSperplatine mul? wegen der Belastung gesteckt sein
Spannung an Y2-Eingang entfernen. Multimeter blaibCP2

S105 Messung "dB" auf EIN.

S104 "Check" ausgerastet

P107 "Pegel" auf Rechtsanschlag

Mit A3 (R24) auf 3.11VDC an CP2 abgleichen

Test: Beim Durchdrehen von P107 "Pegel" muf3 dismByag an CP2 von 0.00 bis 3.11VDC variieren.
Test: S104 "Check" eingerastet: Beim DurchdrehenR08 "Referenz" mul3 die Spannung an CP2 von
0.00 bis 3.11VDC variieren.
S105 Messung "dB" auf AUS

Mit A4 (R25) wird die Hohe der Frequenzmarke auf dewilinschten Wert abgeglichen. Das kann erst nach
Inbetriebnahme des Bildteils erfolgen. Deshalb:

| Provisorisch R25 auf Mittelstellung bringen | ]

Inbetriebnahme der Zahlerplatine (counter)

Platine des Zahlers stecken, Verbindungen zur platité und LED-Anzeige CON9 und CON11 stecken
TestanschluR nach Bild 57 in Einschubsteckplatre8ken (ganz links)
S106 Messung "f* auf EIN. Die Frequenzanzeige muf®@000 stehen ohne Dezimalpunkte

Die Frequenzmessung funktioniert erst mit der Zufilg des X-Signales Uber die Pufferplatine, Wahéei
Torzeit und Einschalten der Messung von f1 UberTestanschlul3.

Die Zahlerplatine erfordert keinen Abgleich. Es kanit einem Frequenzzahler die Genauigkeit der
Quarzzeitbasis U2 (10.000MHz) gepriift werden. Wedgrb-stelligen Anzeige sollte die Genauigkeit@x1
betragen (=10ppm) (Siehe Seite 12 und 13).

Vor der Inbetriebnahme des Bildteils (X-/Y-Ablenlkgiand Bildréhre/Hochspannungsteil) muf? ein
gemeinsamer Funktionstest aller bisher abgegliagh&aeigruppen erfolgen:

S108 "Aut.-Man/Ext." auf Automatisch

S105 und 106 Messung "dB" und "f* auf AUS

S103 "Rate" auf 1Hz stellen

Verbindungen zwischen Speicherplatine und den a2 bis 105 herstellen: CON2
Testanschluld nach Bild 57 in Einschubsteckplatteken (ganz links)

Oszilloskop auf X-/Y-Betrieb stellen. Y-Eingang (Div) an den Schleifer von P104.
X-Eingang (2V/Div) an den Schleifer von P102. BelRliis auf Mittelstellung

Sinus- oder Dreiecksignal mit 10Vss, Offset 5VD@ wa. 6Hz (6x1Hz) an Y1-Eingang
Es mul3 das Sinussignal (6 Perioden) und die Pegslimie sichtbar werden. Mit P102 und P104 aufevoll
Bildhdhe und —breite einstellen. Amplitude und D@s8t am Funktionsgenerator so einstellen, dal3 das
Signal die A/D-Wandler leicht Ubersteuert (AbflaoguOben und Unten). Der Ricklauf ist sichtbar.
S106 Messung "f* auf EIN

Der Zahler wird jetzt durch das X-Signal je nackllBhg von P106 "Frequenz" an einer bestimmteriests|
der X-Ablenkung getriggert.

Test: Durch Drehen von P106 "Frequenz" verschiebtdie Frequenzmarke horizontal.

Frequenz von 1MHz bis 25MHz (ca. 1Vss) an Testdn8ch1 einspeisen und die Anzeige vergleichen.
Hinweis: Wegen der bei diesem Test fehlenden Wdbbldion andert sich die Frequenz und damit die
Frequenzanzeige nicht mit der Lage der Frequenzme{em

S106 Messung "f" auf AUS.
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S105 Messung "dB" auf EIN.

S104 "Check" ausgerastet.

Mit Poti P107 "Pegel" kann die MeRlinie vertikaldittlen gesamten Bildschirm verschoben werden.
Die Pegelanzeige andert sich entsprechend undwegen der fehlenden Kalibrierung auch in den
Uberlauf gehen

S104 "Check" eingerastet. Mit Poti P108 "Referdtain die Mel3linie vertikal iber den gesamten
Bildschirm verschoben werden.

Test: Die Pegelanzeige mufd dabei immer 00.0 (#)Ghzeigen

S108 "Aut.-Man/Ext." auf Manuell.

Durch Betatigen des Tasters "Man." kann ein eirezellurchlauf gestartet werden. Dazu die Frequenz de
Funktionsgenerators von 138Hz auf z.B. 6Hz undRdite auf z.B. 1Hz reduzieren. Hinweis: Solange de
Taster gedrlckt bleibt, erfolgt eine dauernde Megsas zuletzt aufgenommene Bild bleibt gespetcher
und kann mit der Frequenz- und Pegelmessung ausgéwerden.

=

Tests bei verschiedenen Frequenzen und Raten (88H2s).

Gerét ausschalten und alle Prufgerate entfernen.

Inbetriebnahme und Abgleich des X-/Y-Verstarkers (xy-amp)

Il Die Erstinbetriebnahme erfolgt ohne angeschloes¢ und Y-Ablenkspulen !!

X-und Y-Transistoren Q201 bis Q204 anschliess€dNG

Stromversorgung anschliessen: CON13

Verbindungen zur Speicherplatine und den Einstég®102 bis 105 herstellen: CON2

JP5 (=Ausgang Y-Spule) bleibt offen

Den Hochlastwiderstand 32810W an JP6 anschliessen (= Ausgang der X-Spule)

Oszilloskop an CP8: 0,2V/Div mit DC-Kopplung

Al17 (R46) auf Linksanschlag (Bild 58 und 62), alederen Potis auf Mittelstellung

Gerat einschalten

Poti P102 bis P105 (Front) auf Mittelstellung beng

Mit A15 (R37) auf einen Ausgangsstrom von +/- OgiAstellen, entspricht +/- 0,4V an CP8

Mit A13(R52) und A14(R53) die Strombegrenzung alif;85A einstellen. (=Begrenzungseffekt)

Gerét ausschalten, statt Hochlastwiderstand diézbitalspule anschliessen

Gerat einschalten

Mit A15 (R37) auf einen Ausgangsstrom von +/- 0,38Astellen, entspricht +/- 0,35V an CP8.

Wegen mdglicher hochfrequenter Schwingneigung melfEohstellung von A16 (R31) und A15 (R37)
gegenseitig optimiert werden. A16 méglichst wetthts einstellen (= maximale Gegenkopplung fir beste
Linearitat, aber auch hohe Schwingneigung)

Al17 (R46) auf schnellsten Ricklauf bei minimaleh®mgneigung einstellen.

Gerat ausschalten

Testanschluf stecken und Y1-Signal einspeiseraBaldr Bildschirm vertikal voll ausgesteuert wird.
Sinus 10Vss, 5VDC Offset mit 4Hz bei Rate 2Hz

Oszilloskop an CP6: 0,5V/Div mit DC-Kopplung. Auéh Oszibild sind die Kandle Y1 und Y2 sichtbar.
Das Bild erscheint deshalb zweigeteilt

Mit A1l (R19) auf einen Ausgangsstrom von +/- 1@Astellen, entspricht +/- 1,3V an CP6

Mit A9 (R48) und A10 (R49) die Strombegrenzung &l ,5A einstellen. (=Begrenzungseffekt)

Gerat ausschalten, statt Hochlastwiderstand diékééspule anschliessen

Gerat einschalten mit 10Vss-Testsignal w.o.

Mit A1l (R19) auf einen Ausgangsstrom von +/- 1&Astellen, entspricht +/- 1,3V an CP6.

Wegen mdglicher hochfrequenter Schwingneigung mefEphstellung von A11 (R19) und A12 (R13)
gegenseitig optimiert werden. A12 méglichst weithts einstellen (= maximale Gegenkopplung fir beste
Linearitat, aber auch hohe Schwingneigung). Tr&emwvingungen auf, muf® A12 soweit nach links gedreht
werden, bis die Schwingungen sicher unterdricktesr

Inbetriebnahme der Bildréhre und des Hochspannungsteilesy-crt)

Gerat ausschalten

Verbindungen zum Hochspannungsteil und der BilderdDON7 NOCH NICHT herstellen.

>>>> Die freiliegende Anodenanschlul3kappe des Hmsungsteiles gut isolieren !!

Verbindung zwischen Speicherplatine, P101 und Haommsungsteil CON5 und CONG6 herstellen
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Verbindung zwischen Stromversorgung und Hochspagsplatine CON12 herstellen

1 ACHTUNG — VON NUN AN TRETEN LEBENSGEFAHRLICHE SPANNUNGEN AUF !I!

Oszilloskop mit Tastkopf (108) an CP-HV, Scope auf 0,2V/DIV(=2V/DIV mit Tastkgpf
und DC-Kopplung

Gerat einschalten

An CP-HV (Bild 58 und 13) mussen ca. 5,0VDC zu reessein mit maximal 20mVss Ripple (6kHz)

Oszilloskop mit Tastkopf (1082) an den Schleifer von P101, Scope auf 5V/DIV(=3DNV/ mit Tastkopf)
und DC-Kopplung

Mit Betatigen von P101 muf3 sich eine Spannung 2wisca. +10VDC und + 90VDC einstellen lassen.
Der positive Austastimpuls mul3 immer bis ca. +90V@Eben, unabhéngig von der Stellung von P101

Test: Rechtsdrehen von P101 verringert die Span(iid)heller).

P101 auf Linksanschlag (Bild dunkel)

Gerat ausschalten

Verbindungen zum Hochspannungsteil und der Bildx@®N7 herstellen, Anodenspannung anschlieén

Oszilloskop mit Tastkopf (108) an CP-HV, Scope auf 0,2V/DIV(=2V/DIV mit Tastkgpf
und DC-Kopplung

Gerat einschalten

An CP-HV mussen ca. 5,0VDC zu messen sein, maxinaiss Ripple (6kHz)
>> WENN NICHT, SOFORT AUSSCHALTEN UND VERSCHALTUNBRUFEN !!
>> Es liegt dann ein Fehler im Hochspannungstsi] .B. Isolationsproblem.

P101 auf Linksanschlag lassen, Spannungen am Bilgn§ockel nachmessen:

Heizspannung: 10VDC

Steuergitter: OVDC

Bremsgitter: 0VDC

Schirmgitter: +90VDC

Kathode: +10VDC ... +90VDC (+10VDC bei Rechtsanaght90VDC bei Linksanschlag von P101)

Test an CP8 der X-/Y-Ablenkung: Ist X-Ablenkung randen? Wenn nicht: >Ursachenforschung!

Bildhelligkeit uber P101 vorsichtig erhdhen, biseehorizontale Linie sichtbar wird.
>> Falls nur ein Punkt erscheint, sofort abschaliesh X-Ablenkung prufen !!

Wenn der Hochspannungsteil funktioniert, muf3 diesteillung der X-/Y-Ablenkung optimiert werden.

Messung "f* und "dB" AUS, Automatikbetrieb

Testanschluld nach Bild 57 in Steckplatz A steckahYi1-Signal 10Vss (100Hz) einspeisen, so daf3 de
Bildschirm vertikal voll ausgesteuert wird. Es neifie sichtbare Begrenzung der A/D-Wandler erfolgen.

P102 bis P105 in Mittelstellung bringen

Oszilloskop an CP8 des X-/Y-Verstarkers (=X-Ampdi¢)

A15 und A16 (R37 und R31) auf 100% horizontale Akling abgleichen. A16 méglichst weit rechts
einstellen (= maximale Gegenkopplung fur beste aiintét, aber auch hohe Schwingneigung)

Amplitude am Oszilloskop bei 100% X-Ablenkung nogie. Mit P102 (X-Amp.) auf 120% erhéhen.

Al13 (R52) und Al14 (R53) so einstellen, dal am @skbp die Strombegrenzung bemerkbar wird.

Mit P102 (X-Amp.) die Horizontal-Amplitude weiterl@hen; die Strombegrenzung mufd wirksam werden.

Mit P102 wieder 100%-Amplitude einstellen. Es kémibei der Strombegrenzung schaltungsbedingt
hochfrequente Schwingungen auftreten, die bei YWgerung der Amplitude wieder verschwinden misse¢n.

Oszilloskop an CP6 des X-/Y-Verstarkers (=Y-Ampdi¢)

All und A12 (R19 und R13) auf 100% vertikale Ableng abgleichen. A12 mdglichst weit rechts
einstellen (= maximale Gegenkopplung fur beste &iitét, aber auch hohe Schwingneigung).

Amplitude am Oszilloskop bei 100% Y-Ablenkung nogie. Mit P104 (Y-Amp.) auf 120% erhéhen.

A9 (R48) und A10 (R49) so einstellen, dall am Qsxiddp die Strombegrenzung bemerkbar wird.

Mit P104 (Y-Amp.) die Vertikal-Amplitude weiter ebhen; die Strombegrenzung mufd wirksam werden.

Mit P104 wieder 100%-Amplitude einstellen. Es komibei der Strombegrenzung schaltungsbedingt
hochfrequente Schwingungen auftreten, die bei Ygeriung der Amplitude wieder verschwinden missen.

Damit ist die Erst-Inbetriebnahme und der Erst-Abgleich des @rates beendet.
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Bild 60 Abgleichpunkte Pegelanzeige
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Bild 62 Abgleichpunkte des XY-Verstarkers
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Sollten nachtréaglich Abgleichmalihahmen durchgefiilerden — z.B. nach Reparaturen -, so zeigt Tak8lle
welche Abgleichpunkte neu abgeglichen werden missen

Gegenseitige Abhangigkeit der Abgleichpunkte

erfordert Neuabgleich von

Al |A2 [A3 |A4 |A5 A6 |A7 |A8 |A9 |A10|A11]A12]|A13]|A14|A15]A16]|AL7
Al X
A2
A3
A4
A5
A6
A7 X
A8 X
A9 X XX
A10 X X
All X1 X X
Al2 X X1 X
Al13 X XX
Al4
Al5
v Al6
Al7

Abgleich von

<

b
b
XX XX

X PX X PX

Tabelle 14 Gegenseitige Abhangigkeit der Abgleichpunkte
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Nachtrage, Ergadnzungen, Revisionen

01.09.2000 | Erstausgabe der Dokumentation
Rev. A:
01.11.2000 | Ergdnzungen auf den Seiten 7, 8, 14,3,40, 41, 45, 58

Einige Bilder Gberarbeitet (optische Korrekturen)

Korrekturen auf den Seiten 62, 67 und 68

Abgleichanweisung auf den Seiten 89, 90, 91 lbertath

Rev. B:

05.09.2001

XY-Verstarker modifiziert, Werte fir CE43,44,46 geandert

Abgleichanweisung auf den Seiten 90 (fir XY-Ampgidrbeitet
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